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o AlLcontrol Laboratories Tullstorpsan 2015/2016 — Sammanfattning

SAMMANFATTNING

Sedan atgarderna i omradet startade ar 2009 har totalfosforhalterna i Tullstorpsan minskat signi-
fikant med narmare 30 % sommartid. Detta visar att utférda atgarder har positiv effekt pa fos-
forhalterna i samband med |ag vattenféring i an. | samband med hog vattenféring har dock fos-
forhalterna varit anmarkningsvart hdga och sarskilt héga var halterna vintern 2015/2016. Om-
fattande gravarbeten genomférdes i an i september 2015 varfor slanterna var utan skyddande
vegetation hela vintern. De avvikande hoga fosforhalterna vintern 2015/2016 sammanfoll med
mycket hoga fléden i an och darmed mycket stark erosion av de vegetationsfria nyprojekterade
omradena. Detta gjorde bl.a. att totalfosforhalterna i Tullstorpsan inte visar pa nagon entydlig
minskning sett till hela drets data. Jamfort med det narliggande vattendraget Skivarpsan, som
ingar i det nationella miljodvervakningsprogrammet “Flodmynningar”, har dock fosforhalterna i
Tullstorpsan tenderat att minska.

Halterna av fritt fosfatfosfor har minskat signifikant med ca 35 % som flédesviktad halt och nas-
tan 60 % som aritmetiskt drsmedelvarde sedan atgarderna i omradet startade ar 2009. Detta
betyder att 6vriga fosforfraktioner 6kat i motsvarande grad, vilket éverensstammer med att
slamhalterna i an i princip fordubblats. |[Détfinns goda forutsattningar for och férhoppningar om
lagre slamhalter och totalfosforhalter i an nar de stora gravprojekten i an ar klara och de nypro-
jekterade omradena stabiliserats av vegetation.

De aritmetiska arsmedelhalterna for totalfosfor i Tullstorpsan ar 2014/2015 blev 130 pg/l (be-
raknat utifrdn de manuella stickproven) och 154 ug/l (beraknat utifran de flédesproportionella
veckosamlingsproverna). Malet enligt “Tullstorpsaprojektet” ar att dessa fosforhalter skall mins-
ka med mer an 70 pg/l fran 135 pg/l till 65 pg/l. Gransen for att na “god status” med avseende

pa fosforhalt ar berdknad till ca 68 pg/l.

| bada omradena M36 och M42, som ingar i det nationella miljodévervakningsprogrammet “Typ-
omraden pa jordbruksmark” har fosforhalterna o©kat svagt under perioden 2009/2010-
2015/2016 medan halterna i Tullstorpsan snarare minskat.

Sommarkvavehalterna var tydligt lagre aren 2012/2013-2014/2015 jamfért med aren dess for
innan, vilket var en tydlig positiv effekt av ¢kad kvaverening (denitrifikation) i anlagda vatmarker.
Sommarhalterna aret 2015/2016 blev hégre an de senaste arens resultat, framfoér allt p.g.a. an-
markningsvart hoga halter i slutet av april, da tydligt lackage fran nygédslad mark noterades.
Bortsett fran regnepisoden i april ar dock tendensen att sommarkvavehalterna minskat i an med

 storleksordningen 30 %. SEERTINEAATEEEATSyRSINGEENIGNEnaeSTlSkanCENvE:
vehalter. De hoga kvévehalterna vintertid da vattenflodena ar stora éverskuggar reningen som
sker under sommarhalvaret

Nagon minskning av kvavehalterna i Tullstorpsan jamfort med Skivarpsan, Kavlingedn och Raan
kan inte tydligt utldsas under perioden 2009/2010-2015/2016. Kvavehalterna har generellt ten-
derat att ¢ka i alla vattendragen. Aven i omrddena M42 och M36, som ingér i det nationella mil-
jodvervakningsprogrammet “Typomrdden pa jordbruksmark” har kvavehalterna generellt tende-
rat att ©ka, men i Tullstorpsan ar 6kningen svagare.

De aritmetiska drsmedelhalterna for totalkvave i Tullstorpsan ar 2015/2016 blev 4,8 mg/l (berak-
nat utifrdn de manuella stickproven) och 4,5 mg/l (beréknat utifran de flédesproportionella
veckosamlingsproverna). Malet enligt “Tullstorpsaprojektet” ar att totalkvavehalterna skall mins-
ka fran 6,3 mg/l till 4,0 mg/l. Halterna har legat ndra malet under hela undersdékningsperioden.
En minskning med ca 15 % behdvs for att na ner till 4,0 mg/l, berdknat utifran stickproven.
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o ALcontrol Laboratories Tullstorpsan 2015/2016 — Sammanfattning

Undersokningen av kiselalger i Tullstorpsan vid Angarédsbron i september ar 2016 bedémdes till
mattlig status med avseende pa naringsamnen, men IPS-indexet Idg ganska nara gransen till god
status. Forhallandena i Tullstorpsan har vid samtliga arliga undersdékningar dren 2008-2016 be-
domts till mattlig naringsstatus, men den allmdnna tendensen har varit att férhallandena for-
battrats. Ar 2016 visade dock n&got sdmre férhallanden jamfért med aren 2014-2015, vilket kan
bero pa de gravningar som utférdes under aret nara uppstréms provlokalen.

Undersdkningen av bottenfauna i Tullstorpsan vid Angarddsbron i oktober 2015 visade ingen
forandring/forbattring jamfort med tidigare ars undersdkningar. Bottenfaunans artsammansatt-
ning var likartad jamfort med tidigare ar och beddémningen mattlig status med avseende pa eu-
trofiering kvarstar.


Katrine Möller Sörensen



0 AlLcontrol Laboratories Tullstorpsan 2015/2016 — Bakgrund

BAKGRUND

AlLcontrol AB utfér, pa uppdrag av Tullstorpsan Ekonomisk férening, undersdkningar enligt
framtaget provtagningsprogram for vattenkvaliteten i Tullstorpsan som en del i Tullstorpsapro-
jektet (www.tullstorpsan.se). Undersékningarna startade i juli 2009 och omfattar saval vatten-
kemiska som biologiska undersdkningar. Samtliga undersékningar utférs vid en lokal i nedre de-
len av projektomradet, vid Angarédsbron (RT90 614200/135225), fér att ge en samlad bild av
olika verksamheters paverkan och atgarders effekt. Syftet med programmet ar att dels beskriva
och 6vervaka vattnets allmanna tillstand och status med tyngdpunkt pa ndringsamnespaverkan,
dels kvantifiera variationen i tid med avseende pa halter och transporterade mangder av kvave
och fosfor. Samtidigt skall undersdkningarna kunna félja hur vattenomradets status med avse-
ende pa saval vattenkemiska som biologiska kvalitetsfaktorer (HVYMFS 2013:19) férandras éver
tid av de utférda atgarderna inom projektet.

Undersdkningar av vattenkemi, kiselalger, bottenfauna, vattenféring och amnestransport utfors
arsvis utifran agrohydrologiska ar (hdrmed avses perioden 1 juli - 30 juni). Samtliga vattenkemis-
ka moment har utforts av ALcontrol. ALcontrol har dven ansvarat fér provtagning av pavaxtalger
medan artbestamning och utvarderdering av dessa utforts av Medins Havs och Vattenkonsulter
AB. Bottenfaunan har provtagits, analyserats och utvdrderats av Medins Havs- och Vattenkonsul-
ter AB. Samtliga provtagnings- och analysmoment har utforts av ackrediterade laboratorier.

| rapporten “Vattenundersdkningar i Tullstorpsan 2009/2010" (ALcontrol 2010) ges en utférlig
beskrivning och redovisning av undersékningarna under det agrohydrologiska aret 2009/2010.
Resultaten visade bl.a. att den provtagningsmetodik och den ambitionsniva som valts for prov-
tagning och analys ar en forutsattning for att tillforlitliga resultat skall erhallas. Infér undersodk-
ningarna efter den 15 oktober 2010 gjordes vissa férandringar med avseende pa bl.a. matning
och datalagring av vattenféring (se nedan) samt rapportredovisning for att halla nere kostnader-
na.

Utifran det forsta arets matningar av vattenniva och vattenhastighet vid den aktuella provtag-
ningslokalen fick man ett underlag for att anvanda sig av en enklare typ av matutrustning. Med
den nya matutrustningen (MJK 713P) har vattenféring bestamts enbart utifran nivaavlasning. Pa
samma satt som under féregdende ars undersdkningar fick den installerade automatiska vatten-
provtagaren impulser fran den automatiska flédesmataren. Uppgifter om uppmatt vattenféring i
an har dock inte datalagrats.

Berdkning av dmnestransporter baseras pa uppmatta halter och modellerade vattenfléden enligt
SMHI:s S-HYPE modell (http://vattenweb.smhi.se/). Modellberaknade vérden motsvarar total vat-
tenféring i delavrinningsomrade 614191-135049, d.v.s. ovan Vemmenhdgsan. Transporterade
mangder under de tidigare redovisade agrohydrologiska aren har i denna rapport raknats om
med utgangspunkt fran eventuella férandringar i modellerad vattenféring sedan tidigare uttag
av data. Detta for att berakningarna skall bli jamférbara for hela undersdkningsperioden. Uttag
av flodesdata fran SMHI skedde den 3:e oktober 2016.

Resultaten fran undersdkningarna av vattenkvaliteten i Tullstorpsan under det agrohydrologiska
aret 2015/2016 (juli 2015 — juni 2016) redovisas i form av foreliggande kortfattade arsrapport.
Resultaten redovisas i form av en textkommentar. | rapportens bilagor redovisas bl.a. resultatsi-
dor med tillstdnd och statusbedémningar fér vattenkemi, kiselalger och bottenfauna med tillho-
rande kommentarer och radatasidor/artlistor. | rapporten gors ocksa jamforelser med tidigare ars
undersokningar.
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TEXTKOMMENTAR

Vattenforing

Lagre arsmedelvattenféring &n normalt

Arsmedelvattenféringen under det agrohydrologiska aret 2015/2016 blev ca 0,44 m’/s (enligt
SMHI:s S_HYPE-modell), vilket ar ca 13 % lagre an langtidsmedelvattenféringen fér perioden
1999/2000-2014/2015 (0,51 m’/s) samt ca 21 % lagre jamfort med foregdende ar 2014/2015
(0,55 m’/s) och ca 50 % lagre &n toppéret 2010/2011 (0,88 m’/s, Figur 2). Dygnsmedelvattenfs-
ringen i Tullstorpsan under det agrohydrologiska aret 2015/2016 blev hégre an normalt sarskilt
under andra halvan av november och i slutet av december samt under kortare perioder i januari,
februari, mars och april/maj (Figur 1). Under mycket ldnga perioder var vattenféringen lagre an
normalt. Detta galler juli till mitten av november 2015 samt mitten av maj t.o.m. juni 2016.
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Figur 1. Dygnsmedelvarden for vattenféring i Tullstorpsan i juli 2015 till juni 2016 enligt SMHI:s
S_HYPE modell i delavrinningsomrade 614191-135049 jamfort med normal vattenféring under perio-
den 1999/2000-2014/2015. Den streckade linjen visar hogsta dygnsmedelvattenféring under samma
period.
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Figur 2. Arsmedelvarden fér vattenféring i Tullstorpsan enligt SMHI:s S_HYPE modell i delavrinnings-
omrade 614191-135049.
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Allmant

Betydligt hdgre fosforhalter i samlingsproven &n i stickproven

Arsmedelhalten fér samlingsproven blev betydligt hdgre &n fér stickproven. Orsaken till detta var
att stickproven inte atergav férhallandena under flédestopparna i november, december och ja-
nuari, men ocksa i samband med gravarbeten i an i september manad (Figur 3). Regnepisoderna
i samband med gravarbetena i an i september gjorde att vattnet blev mycket grumligt och fos-
forhalterna i samlingsproven blev avvikande héga.

Gravningarna i an slutbesiktigades den 12:e oktober, men slanterna var utan skyddande vegeta-
tion hela vintern. De avvikande hoga halterna i samlingsproven i november och december sam-
manfoll med mycket héga floden i an och darmed mycket stark erosion av de vegetationsfria
nyprojekterade omradena. Aven i Skivarpsan noterades en avvikande hég fosforhalt (439 pg/l) i
samband med de kraftigt stigande flédena i an i november.

2016-02-22 var fosforhalten betydligt hégre i stickprovet an i samlingsprovet. Detta betyder att
den avvikande hoga halten i stickprovet endast representerade férhdllandena i an under en
mycket begransad tid.

Samtliga analysresultat under aret har anvants for vidare berakningar av medelhalter och trans-
porterade mangder.

.

Foto 1. Gravarbeten i an hosten 2015.
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Tydlig gddselpaverkan i slutet av april

Kvavehalterna i stickproven overensstamde mycket val med de flédesproportionella veckosam-
lingsproven. | samband med flédestoppen i slutet av april var kvdvehalten i stickprovet hégre an i
samlingsproven, vilket bidrog till en ndgot hogre arsmedelhalt. Kvavehalterna var férhallandevis
ldga under sommaren 2015 fram till mitten av november da flédet och kvavehalterna dkade i
an. Darifran minskade halterna successivt fram till flddestoppen i slutet av april. De anmark-
ningsvart hdga halterna i slutet av april tyder pa paverkan fran nygoddslade marker. Aven i Ski-
varpsan noterades en avvikande hog kvavehalt (12500 pg/l) i samband med flédestoppen i april.
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Figur 3. Totalfosforhalter (ug/l) i Tullstorpsan vid Angarédsbron juli 2015 — juni 2016 i samlingsprov
och stickprov jamfoért med vattenféringen i an.
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Figur 4. Totalkvavehalter (ug/l) i Tullstorpsan vid Angarédsbron juli 2015 — juni 2016 i samlingsprov
och stickprov jamfort med vattenféringen i an.
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Aritmetiska arsmedelhalter

Aritmetiska arsmedelhalter beraknas som medelvardet av de halter som uppmatts under ett ar.
Berakningar har gjorts med utgangspunkt fran saval de manuella stickproven var 14:e dag som
de flédesproportionella veckosamlingsproven och redovisas i Tabell 1. Aritmetiska arsmedelvar-
den tar ingen hansyn till vattenféring (fléden), d.v.s. halter vid stora och sma fléden far samma
genomslag.

Minskande fosforhalter sommartid, men stark erosion vintertid

Med utgdngspunkt fran utférda vattenkemiska analyser under det agrohydrologiska aret
2015/2016 beddmdes fosforhalterna vara extremt hodga enligt Naturvardsverkets bedémnings-
grunder (1999). En mattligt stor andel (35 %) foreldg som 16st fosfatfosfor.

Naringsstatusen med avseende pa totalfosfor beddémdes vara otillfredsstallande enligt HVMFS
2013:19, vilket betyder att beddmningen inte andrats sedan undersdkningarna startade
2009/2010. Referensvardet for fosfor beraknades till 34 pg/l (ref-Pjo) med utgangspunkt fran
uppmatta darsmedelvdarden med avseende pa absorbans filtrerat (0,089 abs/5 cm), kalcium
(101 mg/l), magnesium (9,6 mg/l) och klorid (25 mg/l) samt Pjo Loam (72 pg/l) och Ajo
(85,01 %). Arsmedelhalterna for totalfosfor (Tabell 1) blev 130 ug/l (berédknat som aritmetiskt
medelvarde av manuella stickprov var 14:e dag) respektive 154 pg/l (berdknat som aritmetiskt
medelvarde av flodesproportionella veckosamlingsprov), vilket gav ekologiska kvalitetskvoter
(EK-varden) pa 0,26 respektive 0,22.

Berdknat referensvarde for fosfor (Ref-Pjo) Gverensstammer inte med vardet som anges i VISS
(Vatteninformationssystem Sverige). Detta beror pa att man anger olika Pjo (Loam respektive
Sandy loam). Vattenmyndigheten kommer att gbra en 6versyn kring detta och bl.a. géra en ny
beddémning utifran ny jordartskarta.

Arsmedelhalten fér samlingsproven (154 ug/l) blev betydligt hégre an for stickproven (130 pg/l).
Orsaken till detta var att stickproven inte dtergav férhallandena under flédestopparna i novem-
ber, december och januari, men ocksa i samband med gravarbeten i an i september manad.
Regnepisoderna i samband med gravarbetena i an i september gjorde att vattnet blev mycket
grumligt och fosforhalterna i samlingsproven blev avvikande héga. De avvikande héga halterna i
samlingsproven i november och december sammanfoll med mycket héga floden i an och dar-
med mycket stark erosion av de vegetationsfria nyprojekterade omradena.

Den aritmetiska drsmedelhalten for totalfosfor i stickproven 2015/2016 (130 ug/l) var nagot lag-
re an medelvardet for perioden 2009/2010 till 2014/2015 (141 pg/l) och lagre an langtidsmedel-
vardet i Tullstorpsan efter inflodet fran Vemmenhogsan 1996/1997 till 2008/2009 (147 ug/l,
Trelleborgs kommun).

Totalfosforhalterna minskade successivt mellan aren 2010/2011 och 2013/2014, men halterna
ar 2014/2015 brot denna trend. Hogre fosforhalter de tva senaste dren Gverensstdmmer med
hogre halter suspenderad substans. Halterna av fritt fosfatfosfor har dock stadigt minskat sedan
undersdkningarna startade. Sedan atgarderna i omradet startade ar 2009 har totalfosforhalterna
tenderat att minska med drygt 10 %, men halten 16st fosfatfosfor har minskat signifikant med
nastan 60 % (Figur 5). For sommarhalvaret (april-augusti) har totalfosforhalterna minskat signifi-
kant med narmare 30 % (Figur 6).
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Figur 5. Aritmetiska arsmedelhalter av olika fosforfraktioner och suspenderad substans i manuella
stickprov var 14:e dag fran Tullstorpsan aren 2009/2010 till 2015/2016.
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Figur 6. Aritmetiska sommarmedelhalter (april-augusti) av olika fosforfraktioner och suspenderad sub-
stans i manuella stickprov var 14:e dag fran Tullstorpsan aren 2009/2010 till 2015/2016.

De aritmetiska arsmedelhalterna for totalfosfor i de flédesproportionella veckosamlingsproven
okade fran ar 2009/2010 till 2011/2012 (Figur 7), vilket éverensstdmde med en tydlig 6kning av
halten suspenderad substans. Aren 2012/2013-2014/2015 visade en minskning av totalfosfor-
halten jamfért med ar 2011/2012. Halterna av suspenderad substans i de flodesproportionella
veckosamlingsproven var dock férhallandevis hdga aren 2013/2014 och 2014/2015, vilket drog
upp fosforhalterna nagot dessa &r. Ar 2015/2016 var halten av suspenderad substans hégre &n
alla tidigare ar, vilket ocksa gjorde att arsmedelhalten for totalfosfor blev hogre dn de senaste
tre arens resultat. Fosforhalten var dock lagre an aren 2010/2011 och 2011/2012 trots hdgre
suspenderad substans. De i sarklass hogsta fosforhalterna ar 2015/2016 uppmattes i november
och december, men aven i september i samband med gravarbeten i an. Sett till sommarhalvaret
(april-augusti), har totalfosforhalterna i de flédesproportionella veckosamlingsproven minskat
signifikant med ca 30 % sedan atgarderna i omradet startade.

Malet enligt "Tullstorpsaprojektet” ar att fosforhalterna skall minska med mer an 70 pg/I fran
135 pg/l till 65 pg/l. Gransen for att nd “god status” med avseende pa fosforhalt ar berdknad till
ca 68 pg/l. For perioden 2009/2010 till 2015/2016 ar den langsiktiga tendensen att de aritme-
tiska arsmedelhalterna for totalfosfor minskar, men minskningen ar tydligast sommartid da total-
fosforhalterna minskat med storleksordningen 30 % sedan atgarderna i omradet startade. Det
finns goda foérutsattningar for och férhoppningar om ytterligare lagre fosforhalter i an nar de
stora gravprojekten i an ar klara och de nyprojekterade omrddena stabiliserats av vegetation.
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Figur 7. Aritmetiska arsmedelhalter av totalfosfor i flodesproportionella veckosamlingsprov fran Tulls-
torpsan aren 2009/2010 till 2015/2016.
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Figur 8. Aritmetiska sommarmedelhalter (april-augusti) av totalfosfor i flédesproportionella veckosam-
lingsprov fran Tullstorpsan aren 2009/2010 till 2015/2016.

Tydlig gddselpaverkan i slutet av april

Totalkvavehalterna i Tullstorpsan under det agrohydrologiska dret 2014/2015 blev 4,8 mg/| (be-
raknat som aritmetiskt medelvarde av manuella stickprov var 14:e dag) respektive 4,5 mg/l (be-
raknat som aritmetiskt medelvarde av flédesproportionella veckosamlingsprov) (Tabell 1), vilket
motsvarar mycket hdga halter enligt Naturvardsverkets bedémningsgrunder (1999). Huvuddelen
av kvavet (ca 85 %) foreldg som nitrat- + nitritkvave. Endast <1 % utgjordes av.ammoniumkva-
ve.

De aritmetiska arsmedelhalterna for totalkvave och nitrat- + nitritkvave i stickproven 2015/2016
(4,8 mg totalkvave per liter respektive 4,0 mg nitrat- + nitritkvave per liter) var i nivda med medel-
vardena for perioden 2009/2010 till 2014/2015 (4,8 mg/| respektive 3,8 mg/l; Figur 9). Kvavehal-
terna har dock varit betydligt lagre an langtidsmedelvardena for provpunkten i Tullstorpsan efter
inflédet fran Vemmenhdgsan 1996/1997 till 2008/2009 (7,2 mg totalkvave per liter respektive
6,0 mg nitrat- + nitritkvave per liter, Trelleborgs kommun) under hela projekttiden.

Sommarhalterna var tydligt lagre aren 2012/2013-2014/2015 jamfort med dren dess for innan,
vilket var en tydlig positiv effekt av 6kad kvaverening (denitrifikation) i anlagda vatmarker (Figur
10). Sommarhalterna 2015/2016 blev hogre an de senaste arens resultat, framfér allt p.g.a. den
anmarkningsvart hoga halten i slutet av april, da tydligt lackage fran nygddslad mark noterades.
Bortsett fran regnepisoden i april ar dock tendensen att sommarkvavehalterna minskat i an med
i storleksordningen 30 %.
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Malet enligt "Tullstorpsdprojektet” &r att totalkvavehalterna skall minska med mer an 2 mg/l
fran 6,3 mg/l till 4,0 mg/l. For perioden 2009/2010 till 2015/2016 &r den langsiktiga tendensen
att de artimetiska arsmedelhalterna for totalkvave och nitrat- + nitritkvave minskat med ca 5 %
de senaste sju aren sett till saval stickprov som flédesproportionella veckosamlingsprov. Halterna
har dock legat ndra malet 4,0 mg/l under hela undersdkningsperioden. En minskning med
ca 15 % behdvs for att kvavehalterna skall na ner till malet.

Kvavehalter helar (mg/l)

O =~ N W » 0 O
I |

2009/2010 2010/2011  2011/2012 2012/2013 2013/2014 2014/2015 2015/2016

@ Ovrigt kvave O Nitratnitritkvave

Figur 9. Aritmetiska arsmedelhalter av olika kvavefraktioner i manuella stickprov var 14:e dag fran
Tullstorpsan aren 2009/2010 till 2015/2016.

Kvavehalter sommarhalvar (mg/l)
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Figur 10. Aritmetiska sommarmedelhalter (april-augusti) av olika kvavefraktioner i manuella stickprov
var 14:e dag fran Tullstorpsan aren 2009/2010 till 2015/2016.
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Figur 11. Aritmetiska arsmedelhalter av totalkvave i flédesproportionella veckosamlingsprov fran Tulls-
torpsan aren 2009/2010 till 2015/2016.
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Kvavehalter sommarhalvar (mg/l)
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Figur 12. Aritmetiska sommarmedelhalter (april-augusti) av totalkvave i flédesproportionella vecko-
samlingsprov fran Tullstorpsan aren 2009/2010 till 2015/2016.

Tabell 1. Aritmetiska arsmedelhalter i manuella stickprov var 14:e dag och flédesproportionella vecko-
samlingsprov fran Tullstorpsan aren 2009/2010 till 2015/2016

Manuella stickprov
Tot-P Part. P PO4-P Tot-N NO3+NO2-N Org.N NH4-N Susp. Subst. TOC

Ar Mg/l Mg/l pg/ll mgll mg/| mg/| mg/I mg/| mg/I
2009/2010 146 53 93 49 4,0 0,88 0,084 8,9 11
2010/2011 155 61 93 54 4.4 0,94 0,077 13 11
2011/2012 147 64 71 4.4 3,4 0,94 0,079 23 11
2012/2013 135 58 60 4,2 3,4 0,72 0,050 14 10
2013/2014 123 49 54 5,3 4,2 1,1 0,056 9,2 10
2014/2015 137 53 57 4,3 3,4 0,84 0,032 18 11
2015/2016 130 53 46 4,8 4,0 0,68 0,066 21 10

Flédesproportionella samlingsprov

Tot-P Tot-N NO3+NO2-N Susp. Subst.

Ar ug/l mg/l mg/| mg/l
2009/2010 151 4.8 3,6 18
2010/2011 160 5,5 4.4 23
2011/2012 176 4.5 3,3 38
2012/2013 135 4,3 34 20
2013/2014 144 54 4,2 30
2014/2015 130 4.8 3,7 26

2015/2016 154 4,5 3,7 46

11
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Transport

Arstransporter av totalfosfor, partikulért fosfor, fosfatfosfor (filtrerat), totalkvave, nitrat- + nitrit-
kvave, ammoniumkvave, suspenderad substans och totalt organiskt kol fér de agrohydrologiska
aren 2009/2010 till 2015/2016 redovisas i Tabell 2. Berakningar har gjorts med utgangspunkt
fran saval de manuella stickproven var 14:e dag som de flédesproportionella veckosamlingspro-
ven.

Storst uttransport av fosfor i november och december

Transporten av totalfosfor i Tullstorpsan (ovan Vemmenhdgsan) under det agrohydrologiska aret
2015/2016 blev ca 2,2 ton (beraknat utifran manuella stickprov var 14:e dag) och 2,9 ton (be-
raknat utifran flédesproportionella veckosamlingsprov, Figur 13). Den storsta fosfortransporten
intraffade i samband med hdga vattenfléden i november och december da fosforhalterna var
awikande hdéga p.g.a. mycket stark erosion av de vegetationsfria nyprojekterade omradena.
Aven mindre toppar noterades i januari, februari, mars och april/maj (Figur 14). Undantaget
gravarbetena i september var fosfortransporten marginell under perioden juli till mitten av no-
vember 2015 samt under storre delen av perioden maj till juni 2016 och utgjorde endast ca 4 %
av totala transporten under aret.

. Totalfosfortransport (ton/ar) Vattenforing (m3/s) 10
6 -
4 - 0,5
2 |
0 - - 0,0
2009/2010 2010/2011 2011/2012 2012/2013 2013/2014 2014/2015 2015/2016
—1 Stickprov 14:e dag mmmm |6desproportionella veckosamlingsprov —a&— Vattenforing

Figur 13. Fosfortransport beréknad utifran stickprov tagna var 14:e dag och flédesproportionella
veckosamlingsprov fran Tullstorpsan vid Angarédsbron (614200/135225) under aren 2009/2010-
2015/2016 i relation till vattenféring.
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Figur 14. Fosfortransport i Tullstorpsan under det agrohydrologiska aret 2015/2016 beraknad utifran
modellerad vattenforing enligt SMHI:s S_HYPE modell i delavrinningsomrade 614191-135049 och vat-
tenkemidata (flédesproportionella veckosamlingsprover) fran Angarédsbron 614200-135225.
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Stor uttransport i manadsskiftet april/maj

Transporten av totalkvave i Tullstorpsan under det agrohydrologiska aret 2015/2015 blev 108
ton (berdknat utifrdn manuella stickprov var 14:e dag) och 103 ton (beraknat utifran flédespro-
portionella veckosamlingsprov). Detta var ndgot mindre an de tva senaste aren (2013/2014 och
2014/2015). Den storsta kvavetransporten intraffade i samband med héga vattenfléden under
hela vinterhalvaret, men aven i manadsskiftet april/maj intréffade en betydande topp (Figur 16).
Transporten under perioden juli till mitten av november 2015 samt under stérre delen av perio-
den maj till juni 2016 var mycket liten och utgjorde endast ca 2 % av totala transporten under
aret.

Kvavetransport (ton/ar) Vattenféring (m3/s)
250 - - 1,0
200 -
150 +
- 0,5
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50 +
0 - - 0,0
2009/2010 2010/2011 2011/2012 2012/2013 2013/2014 2014/2015 2015/2016
1 Stickprov 14:e dag = F|6desproportionella veckosamlingsprov —&— Vattenforing

Figur 15. Kvéavetransport beraknad utifran stickprov tagna var 14:e dag och flédesproportionella
veckosamlingsprov fran Tullstorpsan vid Angarddsbron (614200/135225) under aren 2009/2010 fill
2014/2015 i relation till vattenforing.
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Figur 16. Transport av totalkvave i Tullstorpsén under det agrohydrologiska aret berdknad utifran mo-
dellerad vattenforing enligt SMHI:s S_HYPE modell i delavrinningsomrade 614191-135049 och vat-
tenkemidata (flédesproportionella veckosamlingsprover) fran Angarddsbron 614200-135225.
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Tabell 2. Arstransporter i Tullstorpsan berdknade utifran modellerad vattenforing enligt SMHI:s
S_HYPE modell i delavrinningsomrade 614191-135049 samt amneshalter i manuella stickprov och
flodesproportionella veckosamlingsprov tagna vid Angarédsbron, 614200-135225, under aren
2009/2010 till 2015/2016

Manuella stickprov
Flode Tot-P Part.P PO4-P Tot-N NO3+NO2-N Org.N NH4-N Susp.Subst. TOC

Ar m°/s ton ton ton ton ton ton ton ton ton
2009/2010 0,45 1,8 0,83 1,2 101 88 12 1,5 145 165
2010/2011 0,88 4,3 1,7 2,4 191 164 25 2,2 558 289
2011/2012 0,49 2,8 1,4 1,3 80 64 15 1,1 684 185
2012/2013 0,44 2,3 1,2 0,97 105 92 13 0,84 498 146
2013/2014 0,41 1,5 0,47 0,72 124 104 19 1,0 151 123
2014/2015 0,55 3,3 1,5 1,3 115 101 14 0,57 705 194
2015/2016 0,44 2,2 0,91 0,76 108 100 7,5 1,2 507 144

Flédesproportionella samlingsprov

Flode Tot-P Tot-N NO3+NO2-N Susp. Subst.
Ar m°/s ton ton ton ton
2009/2010 0,45 3,1 111 91 908
2010/2011 0,88 5,2 190 159 1172
2011/2012 0,49 4,0 83 61 1144
2012/2013 0,44 2,2 104 90 470
2013/2014 0,41 2,0 125 104 642
2014/2015 0,55 2,9 130 113 944
2015/2016 0,44 2,9 103 94 1268

14
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Flodesvagda arsmedelhalter

Flodesvagda arsmedelhalter har berdknats som arstransport dividerat med drsmedelvattenféring.
Berdkningar har gjorts med utgangspunkt fran saval de manuella stickproven var 14:e dag som
de flédesproportionella veckosamlingsproven och redovisas i Tabell 3. Jamfért med aritmetiska
arsmedelhalter tar flodesvagda arsmedelhalter battre hansyn till halterna vid stora fléden och
minskar samtidigt inverkan fran halterna da flédena ar sma. Flédesvagda arsmedelhalter ger dar-
for den mest tillforlitliga bilden av férhallandena i an och motsvarar medelhalter i det vatten som
passerat provtagningsstationen. Flédesvagda arsmedelhalter som baseras pa flédesproportionell
provtagning ger det basta underlaget for jamforelser mellan olika ar, men paverkas likval av na-
turliga mellanarsvariationer i bl.a. nederbérd och vattenféring, vilket maste beaktas vid bedém-
ning av férandringar och trender.

Minskade halter av fritt fosfatfosfor, men ékade halter av partikulart fosfor

De flédesvagda arsmedelhalterna for totalfosfor (Tabell 3) i Tullstorpsan 2015/2016 blev 158
ug/l (beraknat utifrdan de manuella stickproven) och 213 ug/l (beraknat utifran de flodespropor-
tionella veckosamlingsproverna). Detta innebdr en minskning jamfort med féregaende ar i de
manuella stickproven, men en 6kning i de flédesproportionella proven. Den stora skillnaden mel-
lan stickproven och veckosamlingsproven orsakades av avvikande hdga halter i veckoproven dels
i september 2015 (gravarbeten i an) dels i samband med mycket héga fléden i november och
december (erosion av de vegetationsfria nyprojekterade omradena).

Sett till hela perioden sedan undersdkningarna startade ar 2009/2010 (Figur 17) visar de floédes-
vagda totalfosforhalterna inte pa nagon entydlig minskning. Fosfatfosforhalterna har daremot
minskat signifikant med 35 % sedan undersékningarna startade ar 2009/2010, vilket betyder att
ovriga fosforfraktioner har 6kat. Detta dverensstammer med att halterna av suspenderad sub-
stans (slam) i princip férdubblats i an. Det finns darfér goda forutsattningar fér och férhopp-
ningar om lagre totalfosforhalter och slamhalter i an nar de stora gravprojekten i an ar klara och
de nyprojekterade omradena stabiliserats av vegetation.

Totalfosforhalter (ug/l
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O Stickprov 14:e dag m Flodesproportionella veckosamlingsprov

Figur 17. Flodesvagda totalfosforhalter i stickprov tagna var 14:e dag och flédesproportionella vecko-
samlingsprov fran Tullstorpsan vid Angarédsbron (614200/135225) under aren 2009/2010 till
2015/2016.

15



o AlLcontrol Laboratories Tullstorpsan 2015/2016 -Textkommentar

Resultaten fran Tullstorpsan har jamforts med resultaten i stickprov fran narliggande omra-
den/vattendrag som ingdr i det nationella miljddvervakningsprogrammet “Flodmynningar” (Ski-
varpsan, Kavlingedn och Raan, Figur 18). | Skivarpsan dkade fosforhalterna pa motsvarande satt
som i Tullstorpsan ar 2014/2015 och minskade pa motsvarande satt ar 2015/2016. | Rdan och
Kavlingean har fosforhalterna varit férhallandevis stabila under samma period. Jamférelsen visar
att fosforhalterna i Tullstorpsan kan vara inne i en minskande trend jamfért med narliggande
Skivarpsan, men inte med tydlighet jamfért med Kavlingedn och Raan. Detta beddémt utifran de
manuella stickproven.

Resultaten fran Tullstorpsan har ocksa jamforts med resultaten i samlingsprov fran omra-
den/vattendrag i Skane som ingar i det nationella miljddvervakningsprogrammet “Typomraden
pa jordbruksmark” (Figur 19). | omrade M36 har fosforhalterna i stort f6ljt samma maonster som
i Tullstorpsan under perioden 2009/2010-2015/2016. | bada omradena M36 och M42 har fos-
forhalterna okat svagt under jamforelseperioden medan halterna i Tullstorpsan snarare minskat.

Fosforhalter (ug/l)
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2009/2010 2010/2011 2011/2012 2012/2013 2013/2014 2014/2015 2015/2016

Figur 18. Flédesvagda totalfosforhalter beréknade utifran stickprov fran Tullstorpsan vid Angarédsbron
(614200/135225) under perioden 2009/2010-2015/2016. Som jamforelse visas flddesvagda arsme-
delhalter av totalfosfor fran vissa omraden/vattendrag inom det nationella miljodvervakningsprogram-
met "Flodmynningar”.
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Figur 19. Flodesvagda totalfosforhalter i flddesproportionella veckosamlingsprov fran Tullstorpsan vid
Angarddsbron (614200/135225) under perioden 2009/2010-2015/2016. Som jamfdrelse visas flddes-
vagda arsmedelhalter av totalfosfor fran vissa omraden/vattendrag inom det nationella miljéévervak-
ningsprogrammet "Typomraden pa jordbruksmark”.
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Ingen entydig tendens till minskande kvavehalter

De flodesvagda arsmedelhalterna for totalkvdave och nitrat- + nitritkvave i Tullstorpsan
2015/2016 blev ca 7,4-7,8 mg/l respektive 6,8-7,2 mg/l (Tabell 3). Detta innebar en 6kning jam-
fort med féregdende ar i de manuella stickproven, men oférandrat i de flédesproportionella pro-
ven. Sett till hela perioden sedan undersékningarna startade ar 2009/2010 (Figur 20) visar de
flodesvagda totalkvavehalterna inte pa nagon entydlig minskning.

Det har konstaterats att kvavehalterna (framfor allt nitrat- + nitritkvavehalterna) minskat under
sommarhalvaret sedan projektet startade, vilket ar en positiv effekt av dkad kvaverening (denitri-
fikation) i anlagda vatmarker. Dock far denna effekt endast marginell betydelse for transporter-
na och de flédesvagda halterna pa arsbasis. Halterna vintertid da vattenflédena ar stora och kva-
vehalterna héga 6verskuggar reningen som sker under sommarhalvaret. Kvavereningen i vat-
markerna och 6vriga delen av vattensystemet fungerar bast under sommarhalvaret da vatten-
temperaturerna ar hoéga. Om vattenflédena &r stora under sommarhalvaret, som t.ex. ar
2011/2012, belastas vatmarkerna med stora mangder kvave under perioden med effektiv rening
och stora mangder kvave avskiljs/renas. Om vattenflédena ar sma under sommarhalvaret blir
daremot avskiljningen/reningen forhallandevis liten eller till och med marginell om flédena ar
stora under vintern samma ar.

Totalkvavehalter (mg/l)
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Figur 20. Flodesvagda arsmedelhalter av totalkvave for stickprov tagna var 14:e dag och flédespropor-
tionella veckosamlingsprov i Tullstorpsan vid Angarddsbron (614200/135225) under aren 2009/2010
till 2015/2016.

| alla tre vattendragen, Skivarpsan, Kavlingean och Raan, som ingdr i det nationella miljodver-
vakningsprogrammet “Flodmynningar”, har kvavehalterna utvecklats pa motsvarande satt som i
Tullstorpsan mellan aren 2009/2010 och 2015/2016 (Figur 21). Kvavehalterna har generellt ten-
derat att 6ka i alla vattendragen. Nagon minskning av halterna i Tullstorpsan jamfért med Ski-
varpsan, Kavlingean och Raan kan inte tydligt utlasas.

Aven i omraden/vattendrag i Skane som ingdr i det nationella miljdévervakningsprogrammet
"Typomraden pa jordbruksmark” har kvavehalterna utvecklats pa motsvarande satt som i Tulls-
torpsan. Kvavehalterna har generellt tenderat att 6ka i alla tre omradena, men i Tullstorpsan ar
okningen svagare an i M42 och M36.
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Kvavehalter (mg/l)
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Figur 21. Flédesvagda totalkvavehalter berdknade utifran stickprov fran Tullstorpsan vid Angarédsb-
ron (614200/135225) under perioden 2009/2010-2015/2016. Som jamférelse visas flodesvagda ars-
medelhalter av totalfosfor fran vissa omraden/vattendrag inom det nationella miljéévervakningspro-
grammet "Flodmynningar”.
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Figur 22. Flédesvagda totalkvavehalter i flidesproportionella veckosamlingsprov fran Tullstorpsan vid
Angarddsbron (614200/135225) under perioden 2009/2010-2015/2016. Som jamférelse visas flddes-
vagda arsmedelhalter av totalkvave fran vissa omraden/vattendrag inom det nationella miljéévervak-
ningsprogrammet "Typomraden pa jordbruksmark”.
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Tabell 3. Flodesvagda arsmedelhalter i Tullstorpsan under aren 2009/2010 till 2015/2016 beréknade
utifran arstransporter redovisade i Tabell 2 samt total vattenforing enligt SMHI:s S_HYPE modell i del-
avrinningsomrade 614191-135049

Manuella stickprov
Fldde Tot-P Part.P PO4-P Tot-N NO3+NO2-N Org.N NH4-N Susp.Subst. TOC

Ar m°/s pg/l pg/l pg/l mg/l mg/| mg/| mg/l mg/l mg/|
2009/2010 0,45 129 58 84 7.1 6,2 0,86 0,11 10 12
2010/2011 0,88 156 62 88 6,9 59 0,92 0,079 20 10
2011/2012 0,49 182 89 83 5,2 41 0,96 0,072 44 12
2012/2013 0,44 168 83 70 7,6 6,6 0,91 0,061 36 11
2013/2014 0,41 115 37 56 9,7 8,1 1,5 0,079 12 9,6
2014/2015 0,55 188 83 74 6,6 58 0,79 0,032 40 11
2015/2016 0,44 158 66 55 78 7.2 0,54 0,090 37 10

Flddesproportionella samlingsprov

Flode Tot-P Tot-N NO3+NO2-N Susp. Subst.

Ar m°/s ugl/l mg/l mg/| mg/l
2009/2010 0,45 216 7,8 6,4 64
2010/2011 0,88 188 6,9 5,8 42
2011/2012 0,49 257 53 3,9 73
2012/2013 0,44 156 7,5 6,5 34
2013/2014 0,41 159 9,7 8,1 50
2014/2015 0,55 166 7,4 6,5 54
2015/2016 0,44 213 7,4 6,8 92
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Kiselalger

Kiselalger ar ofta den dominerande gruppen i pavaxtalgsamhallet. Begreppet pavaxtalger inne-
fattar de alger som sitter fast pa, eller lever i direkt anslutning till, olika substrat (t.ex. stenar och
vattenvaxter) i sjdar och vattendrag. Eftersom de flesta kiselalger har specifika krav pa sin lev-
nadsmiljo ar de bra indikatorer pa vattenkvaliteten. Sma férandringar kan géra att vissa arter
Okar i antal, medan andra forsvinner.

Resultatet av kiselalgsundersokningen i Tullstorpsan vid Angarédsbron &r 2016 sammanfattas pé
en resultatsida i Bilaga 2. Dar redovisas dven alla indexvdrden och bedémningar.

Beddmningen av forhallandena pa lokalen blev mattlig status med avseende pa naringsamnen,
men indexvardet (IPS) ldg ganska nara gransen till god status. Mangden naringskravande arter
(TDI) var mycket stor, vilket styrker bedémningen mattlig status. Andelen féroreningstoleranta
former (%PT) var mattligt stor.

Forhallandena i Tullstorpsan har vid samtliga arliga undersékningar aren 2008-2016 beddmts till
mattlig naringsstatus (Tabell 4). Den allmdnna tendensen har dock varit att férhallandena for-
battrats. Ar 2016 visade dock n&got samre férhallanden jamfért med dren 2014-2015, vilket kan
bero pa de gravningar som utférdes under aret nara uppstréoms proviokalen.

Statusklassningen med avseende pa surhet visade alkalinska férhallanden ar 2016, i likhet med
flertalet tidigare ar (Tabell 4).

Tabell 4. Resultat fran kiselalgsundersdkningarna i Tullstorpsan aren 2008-2016

)

t

©

Q

o 7]

g ° S 7] 3 g 7] § E

® 2 ] » s = » = ® 5

= w < K X =) ] [ =2 k)

= 4 = X - = X 2 b a £

- 2 o 0 o o a =) s = o 5
Datum < (=) o o X X = = 2] (%) < (7]
2008-09-30 52 4,19 11,8 3 32,3 4 76,7 2-3 3 Mattlig 8,33 Alkaliskt
2009-08-29 39 3,99 12,8 3 20,1 4 80,1 4-5 3 Mattlig 8,17 Alkaliskt
2010-09-11 51 469 111 3 38,8 4 83,0 4-5 3 Mattlig 7,57 Alkaliskt
2011-09-19 52 4,37 11,9 3 39,0 4 89,3 4-5 3 Mattlig 7,66 Alkaliskt
2012-09-05 47 441 13,4 3 28,8 4 84,6 4-5 3 Mattlig 7,95 Alkaliskt
2013-09-17 46 410 13,3 3 23,7 4 88,5 4-5 3 Mattlig 7,78 Alkaliskt
2014-09-12 30 2,67 14,4 3 5,0 1-2 92,4 4-5 3 Mattlig 7,38 Nara neutralt
2015-09-01 29 2,68 14,6 2 12,3 3 97,6 4-5 3* Mattlig* 7,42 Alkaliskt*
2016-08-26 33 2,96 13,7 3 14,7 3 91,9 4-5 3 Mattlig 8,30 Alkaliskt

* expertbeddmning
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Bottenfauna

Resultatet av bottenfaunaundersékningen i Tullstorpsén vid Angarédsbron i oktober 2015 sam-
manfattas pa en resultatsida i Bilaga 3. Dar redovisas aven alla indexvarden och bedémningar.

Flertalet av de bottenfaunaarter som patraffades i Tullstorpsan vid Angarédsbron &r 2015 ar ta-
liga mot hdg naringsamnesbelastning, men dominansférhallanden mellan olika grupper har va-
rierat mellan aren. Vid drets undersékning, liksom flera tidigare ar, dominerade marlkraftan
Gammarus pulex.

Tva ovanliga arter patraffades: nattslandan Goera pilosa och dagslandan Baetis vemus och bot-
tenfaunan pa lokalen bedémdes ha héga naturvarden.

| jamforelse med tidigare ar var bottenfaunans artsammansattning likartad. Artantalet var lagt

och EPT-indexet (antalet arter och/eller grupper bland dag-, back- och nattslandor) var mycket
lagt och bedémningen mattlig status med avseende pa eutrofiering kvarstar aven ar 2015.
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BILAGA 1

Vattenkemi
Resultatsidor och analysresultat
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T2 vid Angardédsbron 2015/2016 Sid 1

Provtagningsuppgifter
Koordinater
Beskrivning
Provtagningsmetodik
Provtagningsperiod

614200/135225

Direkt nedstréms sddra vagtrumman
Manuella stickprov

juli 20145/ juni 2016

Organisation ALcontrol AB

Resultat och tillstand

fosfor
Partikulart
fosfor

aktioner

Ovrigt I6st
fosfor

Medelvarde Tillstand Metod
Totalfosfor (pg/l) 130 Extremt hég halt SS-EN ISO 15681-2:2005
Totalfosfor filtrerat (ug/l) 80 SS-EN ISO 15681-2:2005
Totalfosfor partikulart (ug/l) 53 Berakning
Fosfatfosfor filtrerat (ug/l) 46 SS-EN ISO 6878:2005,mod filt
Totalkvave (ug/l) 4760 Mycket hog halt SS-EN 12260:2004
Nitrat- + nitritkvave (ug/l) 4010 SS-EN ISO 13395-1 mod
Ammoniumkvéve (ug/l) 66 SS-EN ISO 11732,mod
Organiskt bundet kvave (pg/l) 682 Berakning
Totalt organiskt kol (mg/l) 10 Mattligt hog halt SS-EN 1484-1
Absorbans vid 420 nm, filt 0,088 Mattligt fargat vatten SSEN 1S0O7887:1,del 3,mod
Suspenderade amnen (mg/l) 21 Mycket hdg slamhalt SS-EN 872, mod
Kalcium (mg/l) 106 SS-EN ISO 11885-2:2009
Magnesium (mg/l) 9,5 SS-EN ISO 11885-2:2009
Klorid (mg/l) 24 SS-EN ISO 10304-1:2009
pH-véarde 7,9 Nara neutralt PH-FALT
Konduktivitet (mS/m) 61 KOND-FALT
Minvérde
Syrehalt (mg/l) 6,1 Mattligt syrerikt tillstand O2-FALT
Statusbedémning
Medelvarde Referensvarde EK Status/Bedémning
Totalfosfor (ug/l) 130 ref-Pjo 34 0,26 | OtiIIfredsstéIIande—|
Fosfor- och kvéavefraktioner Organiskt
bundet
Lost fosfat- Ammoni- kvave
umkvéave

Kvavefraktioner

Nitrat- +
nitritkvave
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T2 vid Angarodsbron 2015/2016 Sid 2
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T2 vid Angarodsbron 2015/2016 Sid 3
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T2 vid Angarédsbron

2015/2016 Sid 4

Provtagningsuppgifter

Koordinater
Beskrivning
Provtagningsmetodik
Provtagningsperiod
Organisation

614200/135225

Direkt uppstroms norra vagtrumman
Flédesproportionella veckosamlingsprov

juli 2015 / juni 2016

ALcontrol AB

Resultat och tillstand

Medelvirde  Tillstand Metod
Totalfosfor (ug/l) 154 Extremt hog halt SS-EN ISO 15681-2:2005
Totalkvave (ug/l) 4494 Mycket hog halt SS-EN 12260:2004
Nitrat- + nitritkvave (ug/l) 3721 SS-EN ISO 13395,mod
Suspenderade amnen (mg/l) 46 Mycket hdg slamhalt SS-EN 872, mod
Statusbedémning
Medelvarde Referensviarde EK Status/Bedéomning
Totalfosfor (ug/l) 154 ref-Pjo 34 0,22 | OtiIIfredsstéIIandel
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Vattenkemiska analysresultat fran manuella stickprov fran Tullstorpsan vid Angarddsbron var 14:e dag under det agrohydrologiska aret
2015/2016

Typ Datum Temp Tot-P Tot-N NO3+NO2-N Part. P PO4-Pfilt. Org. N NH4-N Susp.subst. TOC pH Kond Syre Syre Tot-Pfilt. Ca Mg Cl Absilt.
oC ug/l ug/l ug/l ug/I ug/l ug/l ug/l mg/l mg/l mS/m  mg/l % ug/l mg/l mg/l mg/l abs/5cm
Stickprov  2015-07-03 18,8 130 1800 770 43 62 980 49 53 11 79 9,3 97 87 100 10 24 0,094
Stickprov  2015-07-15 16,0 150 1700 690 55 75 960 50 20 11 78 606 88 88 95 26
Stickprov  2015-07-30 14,0 170 1400 740 40 71 630 33 6,4 93 77 551 108 105 130 25
Stickprov 2015-08-14 15,8 170 1600 660 70 57 890 45 8,3 11 100 100 11 26 0,096
Stickprov  2015-08-27 16,0 170 1600 630 90 62 920 52 9,9 11 7,0 657 61 62 80 31
Stickprov  2015-09-11 14,0 130 1400 950 50 52 420 35 16 86 78 664 88 84 80 110 12 28 0,063
Stickprov  2015-09-24 13,8 150 1900 1000 71 47 870 29 26 97 77 625 88 84 79 29
Stickprov  2015-10-09 9,6 140 2400 830 80 18 1600 14 26 12 80 589 113 97 60 84 11 28 0,068
Stickprov  2015-10-22 10,9 110 2200 1400 36 21 770 32 5,3 96 75 642 93 84 74 29
Stickprov  2015-11-05 9,3 110 1700 1000 40 50 610 85 52 77 79 66,6 70 110 13 30 0,057
Stickprov  2015-11-20 8,3 210 10000 9400 60 84 540 61 84 12 78 644 113 96 150 23
Stickprov 2015-12-03 7,1 140 9100 8400 44 64 580 120 27 11 78 660 116 95 96 120 6,7 20 0,093
Stickprov 2015-12-17 7,2 130 8500 8000 30 61 390 110 21 10 80 686 121 99 100 23
Stickprov  2015-12-30 4,2 200 8400 7600 90 82 730 68 41 13 78 575 132 99 110 19
Stickprov  2016-01-07 1,2 140 7900 7300 30 57 460 140 27 11 92 621 152 1074 110 22
Stickprov 2016-01-22 0,4 110 7400 7000 47 32 230 170 21 95 79 71,3 145 98 63 24
Stickprov  2016-02-04 2,7 110 7200 6800 12 49 310 89 24 67 76 633 135 99 98 120 69 20 0,079
Stickprov  2016-02-22 4,6 290 7400 6500 200 60 880 19 92 12 7,8 523 12,7 100 89 18
Stickprov  2016-04-01 56
Stickprov  2016-03-17 8,8 56 5400 5100 40 4,7 145 5 2,5 86 86 60,7 17,2 147 16 120 7,5 22 0,063
Stickprov  2016-04-14 8,4 54 3400 2700 19 8,2 690 11 2,5 90 86 57,8 168 144 35 100 83 23 0,15
Stickprov  2016-04-28 7,6 150 16000 15000 56 48 720 280 19 90 7,0 624 11,7 100 94 26
Stickprov  2016-05-13 17,2 78 4500 4500 22 44 5 37 13 89 81 603 121 127 56 120 84 24 0,084
Stickprov  2016-05-27 13,2 70 2800 2000 19 18 750 53 7,0 89 79 547 90 86 51 23
Stickprov  2016-06-09 14,9 73 2000 860 46 53 1100 23 7.4 98 78 546 98 97 27 84 94 24 0,12
Stickprov  2016-06-23 20,1 74 1300 410 28 14 860 34 8,5 96 79 533 82 90 46 23
Min 0,4 54 1300 410 12 5 5 5 2,5 6,7 7,0 523 61 62 16 84 6,7 18 0,057
MEDEL 10,6 130 4760 4010 53 46 682 66 21 10 79 61,3 114 99 80 106 95 24 0,088
Max 20,1 290 16000 15000 200 84 1600 280 92 13 92 713 172 147 150 120 13 31 0,15

Varden med fet kursiv stil motsvarar halva “mindre-an”-vardet.
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Vattenkemiska analysresultat fran flédesproportionella veckosamlingsprov fran
Tullstorpsan vid Angarodsbron under det agrohydrologiska aret 2015/2016

Typ Datum Tot-P Tot-N NO3+NO2-N Susp. subst.
ug/l  ugll ug/l mg/|
Samlingsprov 2015-07-03 96 2000 1100 6,6
Samlingsprov 2015-07-10 150 2000 820 15
Samlingsprov 2015-07-15 130 1700 630 23
Samlingsprov 2015-07-24 140 1700 710 13
Samlingsprov 2015-07-30 180 1400 470 14
Samlingsprov 2015-08-06 160 1500 540 9
Samlingsprov 2015-08-14 160 1500 510 14
Samlingsprov 2015-08-20 180 1800 590 6,3
Samlingsprov 2015-08-27 160 1600 600 14
Samlingsprov 2015-09-01 170 1600 610 11
Samlingsprov 2015-09-11 500 2400 1400 180
Samlingsprov 2015-09-17 280 2300 1100 64
Samlingsprov 2015-09-24 180 2100 1100 44
Samlingsprov 2015-09-28 150 1800 890 29
Samlingsprov 2015-10-09 140 2100 640 35
Samlingsprov 2015-10-15 180 2000 760 35
Samlingsprov 2015-10-22 130 2400 1300 12
Samlingsprov 2015-10-30 89 2000 1100 6,7
Samlingsprov 2015-11-05 77 1600 940 6,6
Samlingsprov 2015-11-11 260 2800 2000 65
Samlingsprov 2015-11-20 360 6800 6100 210
Samlingsprov 2015-11-26 730 9500 8700 560
Samlingsprov 2015-12-03 280 9600 8800 96
Samlingsprov 2015-12-11 130 9000 8100 58
Samlingsprov 2015-12-17 150 7900 7700 66
Samlingsprov 2015-12-23 120 8000 7400 52
Samlingsprov 2015-12-30 330 7900 6900 51
Stickprov 2016-01-07 140 7900 7300 27
Samlingsprov 2016-01-14 140 7300 6800 49
Samlingsprov 2016-01-22 100 7100 7300 32
Samlingsprov 2016-01-28 180 7100 6500 100
Samlingsprov 2016-02-04 130 6900 7200 55
Samlingsprov 2016-02-15 130 7200 6500 50
Samlingsprov 2016-02-22 130 7200 6300 54
Samlingsprov 2016-02-26 120 7200 6700 49
Samlingsprov 2016-03-09 100 6100 5900 34
Samlingsprov 2016-03-17 74 5800 5400 18
Samlingsprov 2016-03-24 47 5200 4800 13
Samlingsprov 2016-04-01 37 4500 4400 2,5
Samlingsprov 2016-04-07 45 3700 3700 2,5
Samlingsprov 2016-04-14 40 3700 2800 2,5
Samlingsprov 2016-04-20 39 3400 2500 2,5
Samlingsprov 2016-04-28 200 11000 10000 19
Samlingsprov 2016-05-04 110 11000 10000 32
Samlingsprov 2016-05-13 92 5400 5300 16
Samlingsprov 2016-05-20 62 4000 3400 16
Samlingsprov 2016-05-27 56 3000 2000 16
Samlingsprov 2016-06-02 65 2400 1400 15
Stickprov 2016-06-09 73 2000 860 7.4
Samlingsprov 2016-06-16 71 1900 730 14
Samlingsprov 2016-06-23 60 1200 460 32
min 37 1200 460 2,5
MEDEL 154 4494 3721 46
max 730 11000 10000 560

Varden med fet kursiv stil motsvarar halva “mindre-an”-vérdet.
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BILAGA 2

Kiselalger
Resultatsida, artlista och faltprotokoll
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Forklaring till resultatsida - kiselalger

IPS, Indice de Polluo-sensibilité Spécifique (Coste i Cemagref 1982) ar utvecklat for att visa pa-
verkan av naringsamnen och lattnedbrytbara organiska féroreningar i ett vattendrag. Vardet re-
dovisas pa en skala mellan 1-20, dar 20 ar indexvardet fér basta vattenkvalitet.

Som komplement till IPS-indexet gors en berdakning av %PT och TDI. Dessa index dr avsedda att
fungera som stddparametrar, framfor allt nar IPS-indexet ligger nara en klassgrans.

%PT, Pollution Tolerant valves, anger andelen kiselalger som &r toleranta mot lattnedbrytbara
organiska fororeningar (Kelly 1998).

TDI, Trophic Diatom Index, enligt Kelly (1998) beraknas pa samma satt som IPS. Skillnaden ar att
vardet anger kadnsligheten mot ndringsrikedom, och att Idga varden visar en hog kanslighet. (I
Sverige anvands TDI-versionen fran 1998 och inte den reviderade versionen, vilken inte fungerar
lika bra for svenska forhallanden.)

Vidare har surhetsindexet ACID, ACidity Index for Diatoms (Andrén & Jarlman 2008), som visar

vilken pH-regim vattendraget tillhér, beraknats.

Klassgranser for kiselalgsindexet IPS samt stddparametrarna %PT och TDI. Vidare anges nationellt
referensvarde for IPS samt EK-varden (=ekologisk kvot, dvs. IPS-varde/referensvarde).

Klass |Status IPS-varde EK-vérde %PT TDI
Referensvarde 19,6

1 Hog >17,5 >0,89 <10 <40

2 God >14,50ch<17,5| >0,74 och <0,89 <10 40-80
Mattlig > 11 0och < 14,5 > 0,56 och < 0,74 <20 40-80
Otillfredsstallande >8 och <11 > 0,41 och < 0,56 20-40 >80
Dalig <8 <0,41 > 40 >80

Bedomning av surheten med hjélp av kiselalgsindexet ACID. De fem klasserna visar olika stadier av
surhet; inte om eventuell surhet har naturligt eller antropogent ursprung. For varje surhetsklass anges
motsvarande medel- och minimum-pH.

Surhetsindex Motsvaraf medel-pH | Motsvarar pH-rrjinimum
Surhetsklasser ACID (medelvarde av 12 (12 man. fére
man. fére provtagning) provtagning)
Alkaliskt 27,3 27,3 -
INETER ] 5,8-7,5 6,5-7,3 -
Mattligt surt 4,2-5,8 5,9-6,5 <64
2,2-4.2 5,5-5,9 <5,6
<22 <55 <48
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Tullstorpsan, vid Angarédsbron 2016-08-26
Koordinater: 6141999/1352253 (RT90_25gonV)

Lan: 12 Skane Vattendragsbredd: 2 m

Kommun: Trelleborg Medeldjup provyta: 0,05 m

Provtagningsmetodik: SS-EN 13946 Vattenniva: lag

Provtagning: ALcontrol AB Vattenhastighet: lugnt

Prov taget fran: sten Grumlighet: klart

Antal borstade stenar: 5 Vattenfarg: klart

Analysmetodik: SS-EN 14407 Vattentemperatur: 25°C

Artanalys: Amelie Jarlman Beskuggning: <5 %

Provplats: 0-2 m nedstréms bro :
S A BN :
Resultat index och klassning Statusklassning (naringsdmnen och organisk férorening)
Antal raknade skal: 409 IPS: 13,7 (klass 3)
Antal raknade taxa: 33 TDI: 91,9 (klass 4 - 5)
Diversitet: 2,96 % PT: 14,7 (klass 3) Statusklassning (surhet)

. o/ 1. .
Missbildningar (%): 0,5 ACID: 8,30 ALKALISKT
EK (IPS): 0,70 (klass 3)

Kommentar arets undersékning

MATTLIG STATUS

IPS-indexet i Tullstorpsan 2016 visade klass 3, mattlig status. Indexvéardet ligger i den 6vre (battre) delen av
klassintervallet. Mangden naringskrévande kiselalger (TDI) var mycket stor och andelen féroreningstoleranta former
(%PT) var mattligt stor. Kiselalgssamhallet dominerades av Amphora pediculus och Achnanthidium minutissium group
Ill, som ar naringskravande. Att IPS-indexet var nagot samre 2016 &n 2014-2015 (se nedan) kan sammanhanga med att
gravningar inom Tullstorpsa-projektet har utférts uppstréms provtagningspunkten under 2016. Vattenféringen var
dessutom mycket lag 2016, vilket kan ha medfért koncentrering av eventuella utslapp.

Surhetsindexet ACID visade alkaliska forhallanden, vilket innebar att arsmedelvarde for pH bor vara hégre an 7,3.
Andelen missbildade kiselalgsskal var 0,5 % ar 2016, vilket tyder pa ingen/obetydlig paverkan av bekdmpningsmedel,
metaller eller liknande.

Jamforelse med tidigare undersdkningar
Trearsmedelvarden

Ar IPS Klass| TDI Klass| %PT Klass | ACID Statusklass Surhetsklass
14-16 | 14,2 3 940 4-5] 10,7 3 7,70 Mattlig status

IPS (1-20) ACID
20 - - 10 -

=
8 | . . . Alkaliskt
God 0000490

15 - P
6 4
® L ._. oo Mattiig .
10 1 Oillf. 5 | Surt
5  Dalig 0 ‘My°ke-

08 09 10 11 12 13 14 15 16 08 09 10 11 12 13 14 15 16

Kommentar jamforelse med tidigare undersoékningar

Kiselalgsundersokningarna i Tullstorpsan har visat mattlig status samtliga ar under perioden 2008-2016. Aren 2008 och
2010-2011 lag IPS-indexet i den nedre (sdmre) delen av klassintervallet for mattlig status, medan det 2009, 2012-2013
och 2016 l&g i den dvre (béttre) delen av klassintervallet. Ar 2014-2015 I&g indexvardet mycket nara gransen mellan
mattlig och god status, men klassningen mattlig status starks av att mangden naringskravande kiselalger (TDI) var
mycket stor. Andelen féroreningstoleranta former (%PT) var stor 2008-2013, men liten 2014 samt mattligt stor 2015-
2016.

Surhetsindexet ACID har hela tiden varit hdgt och visat alkaliska férhallanden, utom 2014 da det visade néra neutrala
forhallanden (dock nara gransen mot alkaliskt). Tredrsmedelvardet 2014-2016 visar alkaliska férhallanden.

Andelen deformerade skal har beréknats 2012-2016 och visade 2012-2013 en svag paverkan av bekdmpningsmedel,
metaller eller liknande. 2014-2016 var andelen mindre an 1 % (ingen/obetydlig paverkan).

Medins Havs- och Vattenkonsulter AB, Ackrediteringsnummer (SWEDAC) 1646
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Forklaring till artlista — kiselalger

Det: person som utfort artbestamning och rakning

S: féroreningskansligheten enligt en skala 1-5, dar 1 betyder att arten ar féroreningstolerant och
5 betyder att arten ar féroreningskanslig

V: indikatorvardet enligt en skala 1-3, dar 3 betyder att arten ar en stark indikator

pH: surhetsvarde enligt van Dam et al. (1994), dar

1 = acidobiont, dvs. arter med optimalt pH < 5,5

2 = acidofil, dvs. arter som i huvudsak féorekommer vid pH < 7

3 = circumneutral, dvs. arter som i huvudsak férekommer vid pH omkring 7
4 = alkalifil dvs. arter som i huvudsak férekommer vid pH > 7

5 = alkalibiont, dvs. arter med férekomst enbart vid pH > 7

cf.: confer (jamfor), vilket innebar en viss osakerhet i artbestamningen

Index mm:

IPS = Indice de Polluo-sensibilité Spécifique

TDI = Trophic Diatom Index

%PT = % Pollution Tolerante valves

ACID = ACidity Index for Diatoms

ADMI (%) = artkomplexet Achnanthidium minutissimum
EUNO (%) = slaktet Eunotia

Missbildade (%): andelen missbildade, dvs. deformerade, kiselalgsskal
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Tullstorpsan, vid Angarédsbron

2016-08-26
{ED
Lokalkoordinater: 6141999/1352253 (RT90_25gonV) ;\:!.! L;(IJ

7 W = RAPPORT
P£p17E"  utfardad av ackrediterat laboratorium
1646 REPORT issued by an Accredited Laboratory

ISOIEC 17025

Metodik: SS-EN 14407:2014 + Handledning for miljoévervakning

Det. Amelie Jarlman, Medins Havs- och Vattenkonsulter AB

Arter Kod S V pH Antal Antal Relativ  Missbild-
skal cf. frekvens (%) ade skal

Achnanthidium minutissimum group Il (mean width >2,8um) ADM3 40 1 3 82 20,0 1

Amphora pediculus (Kutzing) Grunow s.lat. APEDsl 40 1 4 196 47,9 1

Caloneis lancettula (Schulz) Lange-Bertalot & Witkowski CLCT 40 2 4 4 1,0

Cocconeis placentula Ehrenberg incl. varieties CPLA 40 1 4 6 1,5

Cyclotella sp. CYLS 37 1. 0 1 0,2

Encyonema ventricosum (Agardh) Grunow ENVE 40 1 3 1 0,2

Eolimna minima (Grunow) Lange-Bertalot EOMI 22 1 4 3 0,7

Eolimna subminuscula (Manguin) Moser, Lange-Bertalot & Metzeltin ESBM 20 1 4 7 1,7

Fistulifera saprophila (Lange-Bertalot & Bonik) Lange-Bertalot FSAP 20 1 3 1 0,2

Gomphonema olivaceum (Hornemann) Brébisson var. olivaceum GOLI 40 1 5 1 0,2

Gomphonema parvulum (Kiitzing) Kutzing GPAR 20 1 3 2 0,5

Gomphonema pumilum (Grunow) Reichardt & Lange-Bertalot s.lat. GPUMsl 45 1 4 4 1,0

Hippodonta capitata (Ehrenberg) Lange-Bertalot, Metzeltin & Witkowski HCAP 40 1 4 4 1,0

Mayamaea atomus (Kiitzing) Lange-Bertalot var. permitis (Hustedt) Lange-Bertalot MAPE 23 1 4 7 1,7

Navicula antonii Lange-Bertalot NANT 40 1 4 6 1,5

Navicula antonioides Van de Vijver, Jariman & Lange-Bertalot NXAN 40 1 4 3 0,7

Navicula capitatoradiata Germain NCPR 30 2 4 4 1,0

Navicula cryptotenella Lange-Bertalot NCTE 40 1 4 4 1,0

Navicula gregaria Donkin NGRE 34 1 4 3 0,7

Navicula reichardtiana Lange-Bertalot var. reichardtiana NRCH 36 1 4 4 1,0

Navicula tripunctata (O. F. Miiller) Bory NTPT 44 2 4 3 0,7

Navicula trivialis Lange-Bertalot var. trivialis NTRV 20 3 4 1 0,2

Navicula veneta Kiitzing NVEN 10 2 4 4 1,0

Nitzschia dissipata (Kitzing) Grunow var. dissipata NDIS 40 3 4 14 3,4

Nitzschia fonticola Grunow NFON 35 1 4 9 4 2,2

Nitzschia palea (Kutzing) W. Smith var. debilis (Kiitzing) Grunow NPAD 30 1 3 4 1,0

Nitzschia paleacea (Grunow) Grunow NPAE 25 1 4 15 3,7

Nitzschia sociabilis Hustedt NSOC 30 3 3 5 1,2

Nitzschia sp. NZSS 10 2 0 4 1,0

Planothidium frequentissimum (Lange-Bertalot) Lange-Bertalot PLFR 34 1 4 4 1,0

Rhoicosphenia abbreviata (Agardh) Lange-Bertalot RABB 40 1 4 1 0,2

Sellaphora pupula (Kutzing) Mereschkowsky SPUP 26 2 3 1 0,2

Surirella brebissonii Krammer & Lange-Bertalot var. kiitzingii Krammer & Lange-Bertalot SBKU 30 2 4 1 0,2

SUMMA (antal skal): 409 2

SUMMA (antal taxa): 33

Index och hjalpparametrar (berakningar for de kursiverade parametrarna &r inte ackrediterade):

Antal taxa: 33 TDI (0-100): 91,9 ADMI (%): 20,0 Acidofil (%o): 0 Alkalibiont (%o): 2

Diversitet: 2,96 % PT: 14,7 EUNO (%): 0,0 Circumneutral (%o): 235 Odefinierad (%o): 12 Medelbredd

IPS (1-20): 13,7 ACID: 8,30 Acidobiont (%o): 0 Alkalifil (%o): 751 Missbildade (%): 0,5 |ADMI (um): 2,90

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen fér ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller
kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i féorvag godkant annat.
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24 2 RAPPORT
*¢pret  UtfArdad av ackrediterat laboratorium
1646 REPORT issued by an Accredited Laboratory

ISQVIEC 17025

Tullstorpsan, vid Angarédsbron

Vattenomradesuppgifter

Huvudflodomrade: - Stations EU-id: SE614199-135226
Lan: 12 Skane Lokalkoordinater: ~ 6141999/1352253
Kommun: Trelleborg Koordinatsystem: RT90_25gonV

Provtagningsuppgifter

Datum: 2016-08-26 Metodik: SS-EN 13946
Provtagare: Per Haakon Kemiprov (j/n): nej
Organisation: ALcontrol AB

Syfte: recipientkontroll

Lokaluppgifter

Markning av lokal:

0-2 m nedstréms bro

Lokalens langd: 2m Vattenhastighet: lugnt (< 0,2 m/s)
Lokalens bredd: 2m Vattenniva: lag
Vattendragsbredd (vat yta): 2m Grumlighet: klart

Bredd (matt/uppskattad) uppskattad Vattenfarg: klart

Lokalens medeldjup: 0,05 m Vattentemperatur: 25°C

Lokalens maxdjup: 0,1m

Bottensubstrat och vattenvegetation (dominerande typ och tickningsgrad i %)

Oorganiskt mtrl, dom. 1: sand Vegetationstyp, dom. 1: Overvattensvaxter
Oorganiskt mtrl, dom. 2: grus Vegetationstyp, dom. 2: pavaxtalger
Oorganiskt mtrl, dom. 3: fin sten Vegetationstyp, dom. 3: -
Finsediment: saknas Overvattensv: 5-50% Fin detritus: <5%
Sand (<0,2 cm): 5-50% Flytbladsv: saknas Grov detritus: saknas
Grus (0,2-2 cm): 5-50% Langskottsv: saknas Fin dod ved: saknas
Fin sten (2-10cm):  5-50% Rosettvéxter: saknas Grov déd ved: saknas
Grov sten (10-20 cm):  5-50% Mossor: saknas
Fina block (20-40 cm): <5% Pavaxtalger: <5 %
Grova block (> 2m): saknas
Hall: saknas
N&@rmiljé 0-30 m (Dominerande typer)
Dominerande 1: ang Dominerande 2: - Dominerande 3: -
Strandzon 0-5 m Vegetationstyp: Dom. art: Sub.dom. art:
Dominerande 1: gras/halvgras/vass - -
Dominerande 2: buskar bjornbar -
Dominerande 3: - - -
Beskuggning: <5 %
Paverkan Typ: Styrka:

A: - -

B: - -

C: - -
Ovrigt

Uppstroms provtagningspunkten har man under aret gravt en ny afara, anlagt lekbottnar samt planat av kanterna for
att skapa 6versvamningsomraden.

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade
verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om
inte utfardande laboratorium i férvag godkant annat.
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BILAGA 3

Bottenfauna
Resultatsida, artlista och faltprotokoll
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Forklaring till resultatsida — bottenfauna

Surhetsklass och ekologisk status
Berdknade index enligt Naturvardsverkets bedémningsgrunder (HVMFS 2013:19). Klassningar av surhet och ekologisk
status enligt foljande:

Nara neutralt/Hog status

Mattligt surt/God status

Surt/Mattlig status

Mycket surt/Otillfredsstallande status
Extremt surt (ej rinnande vatten)/Dalig status

e MISA/MILA: Multimetriska surhetsindex for vattendrag respektive sjoar.

e ASPT-index: Ett "renvattensindex” som i huvudsak baseras pa forekomst av kansliga eller toleranta
djurgrupper. Anvands som ett index for allman ekologisk kvalitet.

e DJ-index: Multimetriskt index for att pavisa eutrofiering i vattendrag.

Tillstandsklassning
Berdknade index och parametrar. Gransvarden enligt Naturvardsverkets “Beddmningsgrunder for miljokvalitet”
(Wiederholm 1999) och Medin et al. (2009). Klassningar enligt en femgradig skala:

Mycket hogt
Hogt
Mattligt hogt
Lagt

Mycket lagt

vk wnN =

Totalantal taxa: Det totala antalet arter och/eller grupper som patraffades i hela provet.

Taxalndex: Den procentuella kvoten mellan uppmatt och férvantat totalantal taxa.

Individtathet (ant/m’): Det totala antalet individer per kvadratmeter undersokt yta.

EPT-index: Antalet arter och/eller grupper bland dag-, back- och nattslandor. Ett allmant féroreningsindex.

Naturvardesindex: Samlad bedémning av naturvardet m.a.p. bottenfaunan. Bygger pa totalantal taxa,

diversitetsindex och férekomst av rédlistade eller ovanliga arter.

Diversitetsindex (Shannons): Ett matt p& mangformigheten hos bottenfaunasamhallet.

¢ Danskt faunaindex: Forekomst av nyckelarter eller nyckelslakten med varierande tolerans for
naringsamnen/organisk belastning.

e Surhetsindex: Samlad beddmning av bottenfaunans férsurningsstatus.

e BottenpHaunaindex: Férekomst av nyckelarter eller nyckelslakten med varierande tolerans for férsurning.

e Fororeningsindex: Samlad bedémning av bottenfaunans eutrofieringsstatus.

Expertbedémning

Medins slutgiltiga bedémning av status m.a.p. surhet, eutrofiering och i férekommande fall hydromorfologisk eller
annan paverkan. Bygger pa de olika indexen och parametrarna i kombination med bottenfaunans
artsammansattning, samt pa egen erfarenhet fran liknande undersékningar och provplatser. Klassningar enligt
féljande:

Nara neutralt/Hog status

Mattligt surt/God status

Surt/Mattlig status

Mycket surt/Otillfredsstallande status
Extremt surt (ej rinnande vatten)/Dalig status

Bedémning av naturvarden
Bygger pa Medins Naturvardesindex och klassas enligt en tregradig skala:

Mycket héga naturvarden
Hoga naturvarden
Naturvarden i 6vrigt

Redovisning av eventuell forekomst av rédlistade och ovanliga arter, samt hotkategori.

Jamforelse med tidigare undersékningar
Om tidigare undersokningar gjorts redovisas har utvalda data av intresse for bedémning och undersokningssyfte.

Kommentar

| kommentaren finns vardefull information om intressanta observationer och avvikelser. Den &r avsedd att hjalpa till
vid tolkningen av resultaten i tabeller och diagram.
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1. Tullstorpsan, Skateholm
Kommun: Trelleborg

Datum: 2015-10-21
Koordinat 6142005/1352270

Proverna tog 0-10 m nedstréms vagtrummorna.
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Statusklassning enligt HVMFS 2013:19

Ekologisk kvalitetskvot Status/Klass

naringsgynnade marlkraftan Gammarus pulex kraftig

eutrofieringsbeddmningen. Vattendraget ar dikat och

MISA: 20 0,42
ASPT-index: 5,1 0,94 Hog
DJ-index: 7 0,40 Mattlig
Expertbedémning
Surhetsklass
Status med avseende pa eutrofiering Mattlig
Status med avseende pa hydromorfologisk paverkan Mattlig
Status med avseende pa annan paverkan
Ovriga index och tillstdndsklassning Naturvarde Index
Totalantal taxa: 20 lagt Hoga naturvarden 6
Taxaindex (%): 58 lagt Rédlistade/ovanliga arter
Individtithet (antal/m®): 826 mattligt hogt Baetis vernus 3 poang
EPT-index: 5 mycket lagt Goera pilosa 3 poang
Diversitetsindex: 2,16 mycket lagt
Danskt faunaindex: 5 mattligt hogt Ovriga kriterier
Surhetsindex: 9 hogt Diversitet 0 poang
Fororeningsindex: 4 lagt Antal taxa 0 poang
Jamforelse med tidigare undersékningar
[ Taxa .
Expertbedémning Antal taxa —m— ASPT DJ-/ASPT-index
Ar Paverkan/Status map eutrofiering 60 1 DJ F 15
2009 Mattlig status
2010  Mattlig status 40 1 L 10
2011  Mattlig status
2012  Mattlig status 20 4 L 5
2013  Mattlig status
2014  Mattlig status 0 A )
2015  Mattlig status 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
Kommentar

De patraffade arterna var i stort desamma som patraffats tidigare ar. Dominansforhallandena mellan grupperna
har dock varierat. Liksom vid 2013 och 2014 ars undersokning dominerade den férsurningskansliga och

men liksom tidigare dominerade arter som ar taliga mot hog naringsamnesbelastning. Artsammansattningen i
kombination med laga eller mycket laga varden pa artantal och eutrofieringsindex motiverade

forhallandevis lagt artantal motiverade HyMo-beddmningen.

Tva ovanliga arter patraffades och bottenfaunan pa lokalen bedémdes hysa héga naturvarden.

t. Andelen dagslandor var i ar nagot hogre an féregaende ar

ratat uppstroms lokalen vilken tillsammans med ett
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Forklaring till artlista — rinnande vatten och sjoars litoral

Det. = Ansvarig for artbestamning.

Antal individer per prov (0,25 m?) av de funna arterna/taxa samt deras kanslighet fér férsurning, funktionella
tillhérighet och ekologiska grupp. Vid massférekomster av enskilda taxa kan en uppskattning av tatheten for dessa ha

gjorts i ett eller flera av delproven.

Foérsurningskanslighet (Fk):

0 - taxa vars toleransgrans ar okand

1 — taxa som har visats klara pH < 4,5

2 — taxa som férekommer huvudsakligen vid pH > 4,5
3 — taxa som forekommer huvudsakligen vid pH > 5,0
4 —taxa som férekommer huvudsakligen vid pH > 5,5
5 — taxa som férekommer huvudsakligen vid pH > 6,2

Funktionell grupp (Fg):
0 -ej kand

1 —filtrerare

2 — detritusatare

3 — predatorer

4 — skrapare

5 — sonderdelare

Ekologisk grupp, kinslighet foér eutrofiering' (Eg):

0 - taxa vars kanslighet ar okand

1 — taxa som gynnas av kraftig eutrofiering

2 —taxa som gynnas av mattlig eutrofiering

3 —taxa som kan férekomma i bade eu-, meso- och oligotrofa vatten
4 — taxa som forekommer framst i oligotrofa vatten

5 — taxa som forekommer endast i oligotrofa vatten

Raritetskategori (Rk):

RE — Nationellt utddd (Regionally Extinct)
CR — Akut Hotad (Critically Endangered)
EN — Starkt Hotad (Endangered)

VU — Sarbar (Vulnerable)

NT — Néra hotad (Near Threatened)

DD - Kunskapsbrist (Data Deficient)

Ov — Lokalt eller regionalt ovanlig

M = medelvarde
% = procentandel
* = taxa patraffades endast i det kvalitativa provet

" Vardet anger till viss del taxonets syrekrav och kan ibland vara missvisande som trofiindikator.
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1. Tullstorpsan, Skateholm

. . SNEDA,

2015-10-21 x: 6142005 y: 1352270 S RAPPORT

Det. Mikael Christensson, Medins Havs- och Vattenkonsulter AB ’-‘94.:1"1.‘&_‘? utfardad av ackrediterat laboratorium
Metod: SS-EN ISO 10870 + NV:s Handledning fér miljpdvervakning wopse  REPORT issued by an Accredited Laboratory
ARTER/TAXA KATEGORI PROV

Fk Fg Eg Rk 1 2 3 4 5 M %

CLITELLATA, gérdelmaskar

Clitellata 0 2 0 1 11 3 2 6 4,6 2,2
AMPHIPODA, marlkréaftor

Gammarus pulex - (Linné, 1758) 5 5 3 77 44 149 177 185 126,4 61,2
ISOPODA, grasuggor

Asellus aquaticus - (Linné, 1758) 1 2 2 1 0,2 0,1
DECAPODA, kraftor

Pacifastacus leniusculus - (Dana, 1852) 4 0 3 1 0,2 0,1
EPHEMEROPTERA, dagslandor

Baetis rhodani - (Pictet, 1843) 2 4 3 1 0,2 0,1

Baetis vernus - Curtis, 1834 4 4 2 Ov 5 7 46 20 15,6 7,6
TRICHOPTERA, nattslandor

Goera pilosa - (Fabricius, 1775) 2 4 3 Ov 1 1 0,4 0,2

Hydropsyche angustipennis - (Curtis, 1834) 1 1 3 1 21 2 1 5,0 2,4

Polycentropus sp. *1 3 3

COLEOPTERA, skalbaggar

Elmis aenea Ad. - (Mdller, 1806) 2 4 4 5 1 1,2 0,6
Elmis aenea Lv. - (Miller, 1806) 2 4 4 12 7 1 4.8 2,3
Elodes sp. Lv. 0 2 0 1 0,2 0,1
Hydraena sp. (riparia/britteni) Ad. 0 4 3 1 0,2 0,1
Limnius volckmari Ad. - Fairmaire, 1881 2 4 3 4 1 1,0 0,5
Limnius volckmari Lv. - Fairmaire, 1881 2 4 3 1 13 2 4.4 2,1
DIPTERA, tvavingar

Chironomidae 0 0 O 6 4 10 13 6,6 3,2
Dixidae 01 0 1 0,2 0,1
Limoniidae 0 0 O 7 7 5 1 5,0 2,4
Muscidae 0 3 0 1 0,2 0,1
Pediciidae 0 3 0 2 3 4 6 3,6 1,7
Ptychoptera sp. 0 2 1 2 0,4 0,2
Simuliidae 01 0 56 17 1 46 11 26,2 12,7
SUMMA (antal individer): 167 88 225 305 248 206,6 100
SUMMA (antal taxa): 13 7 13 11 11 11,0
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EDA
1. Tullstorpsan 2% ¢ RAPPORT
Skateholm *epves  utfardad av ackrediterat laboratorium
SO REPORT issued by an Accredited Laboratory
Vattenomradesuppgifter
Huvudflodomrade: 89/90 Tulltorpsan Program: -
Lan: 12 Skane Lokalkoordinater: 6142005 / 1352270
Kommun: Trelleborg Koordinatsystem: RT90 25gonV

Provtagningsuppgifter

Datum: 2015-10-21 Metodik: SS-EN ISO 10870
Provtagare: Filip Erkenborn Provyta (m?): 0,25
Organisation: Medins Biologi AB Antal prov: 5

Syfte: recipientkontroll Kemiprov (j/n): nej
Lokaluppgifter

Lokalens langd: 10m Lokalens maxdjup: 0,2 m

Lokalens bredd: 0,5m Vattenhastighet:  strém (0,2 - 0,7 m/s)
Vattendragsbredd (vat yta): 1,5 m, matt Grumlighet: grumligt
V-dragsbredd (normal fara): 3 m Vattenfarg: fargat

Vattenniva: lag Vattentemperatur: 10 °C

Lokalens medeldjup: 0,2m Trofiniva: eutrof

Markning av lokal: Proverna tog 0-10 m nedstrédms vagtrummorna.

Bottensubstrat och vattenvegetation (dominerande typ och tackningsgrad i %)

Oorganiskt mtrl, dom. 1: grus Vegetationstyp, dom. 1: Overvattensvaxter
Oorganiskt mtrl, dom. 2: sand Vegetationstyp, dom. 2: -
Oorganiskt mtrl, dom. 3: fin sten Vegetationstyp, dom. 3: -
Finsediment: saknas Grova block: saknas Mossor: saknas
Sand: 5-50% Hall: saknas Pavaxtalger: saknas
Grus: 5-50% Overvattensv: > 50% Fin detritus: saknas
Fin sten: 5-50% Flytbladsv: saknas Grov detritus: 5-50%
Grov sten: <5% Langskottsv: saknas Fin d6d ved: saknas
Fina block: <5% Rosettvaxter: saknas Grov dod ved: saknas
N&armiljoé 0-30 m (Dominerande typer)
Dominerande 1:  ang Dominerande 2:  artificiell Dominerande 3: -
Strandzon 0-5m Vegetationstyp: Dom. art: Sub.dom. art:
Dominerande 1: gras/halvgrés/vass vass -
Dominerande 2: - - -
Dominerande 3: - - -
Beskuggning: saknas
Paverkan Typ: Styrka:

A: Jordbruk mycket stark

B: Dikning mycket stark

C: - -
Ovrigt

Ratat jordbruksdike. Mycket dvervattensvegetation gjorde det svart att undvika mycket grov detritus i
haven. Lokalkvaliteten var lamplig; bra sparkbotten. Provtagningen kompletterades med ett kvalitativt
prov.

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den
ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far
endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag godkant annat.
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Vi ar med i hela kedjan - fran planering till atgéard

- Det hdr gor vi: h
Utformar Genomfor
- Egenkontrollprogram - Provtagningar av vatten och sediment
- Provtagningsprogram - Kallsparningsprovtagningar i avloppssystem
- Larmgranser - Lokalisering av lampliga provtagningspunkter
- Aktionsgranser - Kemiska ,mikrobiologiska och biologiska analyser

- Analys av analysdata, sammanstallningar, trendanalyser

—

Foreslar atgarder
- Férandringar i kontrollprogram

- Férandring av provpunkter
- Forandring av analysomfattning /\
- Férandring av processkontroll

Bollplank

- Tillstandprévningar/ansdkningar
- Myndighetskontakter

G} ALcontrol Laboratories

Huvudkontor:
AlLcontrol AB Telefon: 013-25 49 00
Box 1083 Fax: 013-12 17 28

581 10 LINKOPING  Hemsida: www.alcontrol.se




