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Sammanfattning

Med utgangspunkt fran utforda vattenkemiska analyser under det agrohydrologiska aret
2021/2022 bedémdes fosforhalterna vara extremt hoga enligt Naturvardsverkets bedémnings-
grunder (1999). Naringsstatusen med avseende pa totalfosfor bedémdes vara “dalig” pa gran-
sen till “otillfredsstdllande”enligt HVMFS 2019:25. Sett till hela perioden, sedan undersékning-
arna och atgarderna startade ar 2009/2010, visar totalfosforhalterna en tendens till minskning
med 20-30 %. Fosfatfosforhalterna har minskat signifikant med ca 50 %. Detta visar att utférda
atgarder gett en positiv effekt. Jamfort med nagra andra vattendrag i Skane har ocksa fosforhal-
terna i Tullstorpsan minskat. Malet enligt “Tullstorpsaprojektet” ar att fosforhalterna skall
minska med mer dn 70 pg/l fran 135 ug/l till 65 ug/l. Mot bakgrund av de tre senaste arens resul-
tat maste fosforhalterna minska med ca 50 % for att malet skall nas.

Kvavehalterna vid arets undersokningar var extremt hoga enligt Naturvardsverkets bedom-
ningsgrunder (1999). Sett till hela undersékningsperioden (2009/2010-2021/2022) syns sharare
en 0kning dan minskning i kvdvehalter. En viss minskning kan dock ses de senaste tre aren jam-
fort med toppnoteringen 2018/2019. Nagon minskning av kvavehalterna i Tullstorpsan jamfort
med andra vattendrag i Skane kan heller inte tydligt utldsas. Malet enligt "Tullstorpsaprojektet”
ar att totalkvavehalterna skall minska med mer an 2 mg/l fran 6,3 mg/I till 4,0 mg/l. Medelvardet
for de senaste tre arens undersokningar var 5,3 mg/l (aritmetiska arsmedelhalter i manuella
stickprov).

Undersokningen av kiselalger i Tullstorpsan vid Angarédsbron ar 2022 visade mattlig status
med avseende pa naringsdmnen och organisk fororening, men indexvardet (IPS) hamnade néara
gransen till god status. Forhallandena i Tullstorpsan har vid samtliga undersdkningar aren
2008-2022 bedomts till mattlig naringsstatus, undantaget ar 2010 da bedéomningen blev otill-
fredsstéllande status. Trenden éar att paverkan av lattnedbrytbar organisk fororening verkar ha
minskat. Mangden naringskravande kiselalger har dock hela tiden varit mycket stor. Andelen
missbildade kiselalgsskal ar 2022 indikerade, i likhet med flera tidigare ar, en betydande paver-
kan av bekdmpningsmedel, metaller eller liknande.

Bottenfaunan i Tullstorpsan vid Angarddsbron hésten 2021 bedémdes, i likhet med tidigare ér,
till mattlig status med avseende pa eutrofiering. Flertalet av de patriffade bottenfaunaarterna ar
taliga mot hog naringsé@mnesbelastning. Inga ovanliga arter patraffades vid undersdkningarna
ar 2021, sa bottenfaunan péa lokalen bedomdes inte ha nagra direkt hbga naturvarden. Status-
klassningen enligt DJ-index (multimetriskt index for att pavisa eutrofiering i vattendrag) har for-
samrats fran god till otillfredsstéllande under perioden 2009-2021. Aven klassningen for ekolo-
gisk kvalitet enligt ASPT (index for allmén ekologisk kvalitet) har @ndrats fran hog till god under
samma period. Medins Havs och Vattenkonsulter AB bedomer dock att detta snarare ar en f6ljd
av att vattendraget vuxit igen an att vattenkvaliteten férsamrats. De laga vattenflodena ar 2018
ar ocksa en faktor som kan ha bidragit till sdmre forutsattningar for bottenfaunan.
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Bakgrund

SGS Analytics Sweden AB utfor i samarbete med Medins Havs och Vattenkonsulter AB, pa upp-
drag av Tullstorpsan Ekonomisk forening, undersékningar enligt framtaget provtagningspro-
gram for vattenkvaliteten i Tullstorpsan som en del i Tullstorpsaprojektet (www.tullstorpsan.se).
Undersdkningarna startade i juli 2009 och omfattar saval vattenkemiska som biologiska kvali-
tetsfaktorer. Samtliga provtagningar utférs vid en lokal i nedre delen av projektomradet, vid
Angarddsbron (RT90 614200/135225), fér att ge en samlad bild av olika verksamheters paverkan
och atgarders effekt. Syftet med programmet ar att dels beskriva och 6vervaka vattnets all-
manna tillstdnd och status med tyngdpunkt pa naringsdmnespaverkan, dels kvantifiera variat-
ionen i tid med avseende pa halter och transporterade mangder av kvave och fosfor. Samtidigt
skall undersokningarna kunna folja hur vattenomradets status (HVMFS 2019:25) forandras over
tid av de utforda atgarderna inom projektet.

Undersokningarna utfors arsvis utifran agrohydrologiska ar (harmed avses perioden 1 juli - 30
juni). All vattenprovtagning aktuellt undersokningsar har utférts av Tullstorpsan Ekonomisk for-
ening. De vattenkemiska analyserna har utforts av SGS. SGS har aven ansvarat for provtagning
av kiselalger medan artbestamning och utvardering av dessa har utférts av Medins Havs och
Vattenkonsulter AB. Bottenfaunan har provtagits, analyserats och utvarderats av Medins Havs
och Vattenkonsulter AB. Samtliga analysmoment samt provtagning av pavéaxtalger och botten-
fauna har utforts enligt ackrediterade metoder.

| rapporten "Vattenundersokningar i Tullstorpsan 2009/2010” (ALcontrol AB 2010) ges en utfor-
lig beskrivning och redovisning av undersdkningarna under det agrohydrologiska aret
2009/2010. Infor undersékningarna efter den 15 oktober 2010 gjordes vissa forandringar med
avseende pa bl.a. matning och datalagring av vattenféring (se nedan) samt rapportredovisning
for att halla nere kostnaderna. Fran och med undersékningarna ar 2017/2018 utfors vattenprov-
tagningen av Tullstorpsan Ekonomisk forening, men i enlighet med tidigare rutiner. Tidigare ut-
fordes provtagningen av SGS:s personal. Vissa analysparametrar, som ammoniumkvéve, ab-
sorbans, kalcium, magnesium och klorid, stroks fran parameterlistan fran och med undersok-
ningarna ar 2017/2018.

Utifran det forsta arets méatningar av vattenniva och vattenhastighet vid den aktuella provtag-
ningslokalen fick man ett underlag for att anvanda sig av en enklare typ av matutrustning. Med
den nya maétutrustningen (MJK 713P) har vattenforing bestamts enbart utifran nivaavlasning.
P& samma séatt som under foregdende ars undersokningar fick den installerade automatiska vat-
tenprovtagaren impulser fran den automatiska flodesmataren. Uppgifter om uppmatt vattenfo-
ring i an har dock inte datalagrats. Uttag av prover for analys har gjorts for flodesproportionella
veckosamlingsprov och manuella stickprov.

Berdkning av @mnestransporter baseras pa uppmatta halter och modellerade vattenfléden en-
ligt SMHI:s S-HYPE modell (http://vattenweb.smhi.se/). Modellberdknade varden motsvarar total
vattenforing i delavrinningsomrade 614191-135049, d.v.s. ovan Vemmenhdgsan. Transporte-
rade mangder under de tidigare redovisade agrohydrologiska aren har i denna rapport réaknats
om med utgangspunkt fran eventuella forandringar i modellerad vattenféring sedan tidigare ut-
tag av data. Detta for att SMHI:s modell andrats med aren. Uttag av flédesdata fran SMHI
skedde den 10:e augusti 2022.

Resultaten fran undersokningarna av vattenkvaliteten i Tullstorpsan under det agrohydrologiska
aret 2021/2022 (juli 2021 - juni 2022) redovisas i form av foreliggande kortfattade arsrapport. |
rapportens bilagor redovisas bl.a. resultatsidor med tillstdnd och statusbedémningar for vatten-
kemi, kiselalger och bottenfauna med tillhérande kommentarer och radatasidor/artlistor. | rap-
porten gors ocksa jamforelser med tidigare ars undersokningar.


http://vattenweb.smhi.se/
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Textkommentar

VATTENFORING

Hogre arsmedelvattenféring 4n normalt

Arsmedelvattenf('jringen under det agrohydrologiska aret 2021/2022 blev ca 0,49 m3/s (enligt
SMHI:s S_HYPE-modell), vilket ar i nivda med langtidsmedelvattenforingen for undersékningspe-
rioden 2009/2010-2020/2021 (0,45 m3/s) men ca 56 % hogre an féoregaende ar 2020/2021 (0,31
m?¥/s, Figur 2). Arsmedelvattenfbringen 2021/2022 blev den hogsta sedan ar 2017/2018.

Dygnsmedelvattenforingen i Tullstorpsan under det agrohydrologiska aret 2021/2022 var
mestadels lagre eller mycket lagre dn normalt under sommaren 2021 (Figur 1). | bérjan av okto-
ber intraffade mindre flodestoppar. Vattenféringen var som hogst i borjan av december, boérjan
av januari och i februari. En betydande vattenféringstopp intraffade aven i mitten av april. | maj
och juni var vattenforingen ater lag, men forhallandevis normal for arstiden.
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Figur 1. Dygnsmedelvarden for vattenforing i Tullstorpsan i juli 2021 till juni 2022 enligt SMHI:s S_HYPE modell i
delavrinningsomrade 614191-135049 jamfort med normal vattenféring under perioden 2009/2010-2020/2021. Den
streckade/tunna linjen visar hdgsta dygnsmedelvattenféring under samma period.

Vattenforing (m3/s)

1,0 -

0,8 -

0,6 -

0,4 -

0,2 ~

0,0 -
o — N ™ <t Lo (o] N~ o0} (o)} o i AN
— — — — — — — — — — [aN] [aN) A
o o o o o o o o o o o o o
AN N N AN AN N N N AN N N N AN
~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~
(o2} o i [qV} ™ <t o © N~ 00} (o)) o —
o — — — — — — — — — — [aN) AN
o o o o o o o o o o o o o
AN AN N AN AN AN N N AN N N N AN

Figur 2. Arsmedelvarden fér vattenféring i Tullstorps&n enligt SMHI:s S_HYPE modell i delavrinningsomréde
614191-135049 under perioden 2009/2010 till 2021/2022.
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ALLMANT

Hogre fosforhalter i samlingsprov én i stickprov

Vid undersdkningarna av fosfor och kvave ar 2021/2022 var fosforhalterna i veckosamlingspro-
verna generellt nagot hogre an i stickproven, vilket ar forvantat eftersom flodesproportionella
samlingsprov battre representerar forhallandena vid hogfloden da halterna i regel ar hégre an
vid laga vattenfloden. Ar 2021/2022 gav samlingsproven en mer representativ bild av forhallan-
dena i an som foljer variationen i vattenforingen (Figur 3). Avvikande hoga fosforhalter notera-
des dock i samlingsproven i slutet av maj och boérjan av juni, vilket inte 6verensstdamde med na-
gon stegring av vattenforingen i an. Orsaken bedomdes vara kontaminering av bottensediment
i samband med lagt vattenflode, varfor resultaten har uteslutits fran berdkningarna av arsme-
delvdarden och transporter eftersom de inte bedoms vara representativa for aktuell analys-
period. | mitten av april registrerades den hdgsta fosforhalten under aret i samlingsprovet, vil-
ket 6verensstamde med en vattenféringstopp och mycket grumligt vatten.

Kvavehalterna i stickproven overensstamde mycket val med de flodesproportionella veckosam-
lingsproven (Figur 4). Kvavehalterna var forhallandevis laga under sommaren och borjan av
hosten 2021, men nar vattenféringen 6kade i oktober 6kade ocksa kvavehalterna. Kvavehalter
>10 000 ug/l som registrerats vid flera tillfallen de senaste aren férekom inte ar 2021/2022. Un-
der varen minskade kvavehalterna successivt, undantaget i samband med flodestoppar i april
och juni da halterna 6kade.
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Figur 3. Totalfosforhalter (ug/l) i Tullstorpsan vid Angarédsbron juli 2021 — juni 2022 i samlingsprov och stickprov
jamfort med vattenforingen i an.
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Figur 4. Totalkvavehalter (ug/l) i Tullstorpsan vid Angarédsbron juli 2021 — juni 2022 i samlingsprov och stickprov
jamfort med vattenforingen i an.
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ARITMETISKA ARSMEDELHALTER

Aritmetiska arsmedelhalter berdknas som medelvardet av de halter som uppmatts under ett ar.
Berakningar har gjorts med utgangspunkt fran saval de manuella stickproven var 14:e dag som
de flodesproportionella veckosamlingsproven och redovisas i Tabell 1. Aritmetiska arsmedel-
vadrden tar ingen hansyn till vattenféring (floden), d.v.s. halter vid stora och sma floden far
samma genomslag.

Pa gransen mellan otillfredsstéallande och dalig status avseende fosfor

Med utgangspunkt fran utforda vattenkemiska analyser under det agrohydrologiska aret
2021/2022 bedémdes fosforhalterna vara extremt hoga enligt Naturvardsverkets bedéomnings-
grunder (1999).

Naringsstatusen med avseende pa totalfosfor bedémdes vara “dalig” pa gransen till “otillfreds-
stdllande” enligt HYMFS 2019:25. Referensvardet for fosfor anges till 24,4 pg/l i Vatteninformat-
ionssystem Sverige (VISS, Lansstyrelsen). Arsmedelhalten for totalfosfor blev 122 g/l (berék-
nat som aritmetiskt medelvarde av manuella stickprov var 14:e dag), vilket gav en ekologisk
kvalitetskvot (EK-varde = referenshalt/uppmatt halt) pa 0,20. Gransen till "otillfredsstéllande”
status ar 0,20, “mattlig” status 0,30 och "god” status 0,50. Statusklassningen for Tullstorpsan
har varierat mellan "dalig” och “otillfredsstdllande” sedan undersékningarna startade ar
2009/2010. Medelvéardet for de fem forsta undersékningsaren var “dalig status” (EK-varde 0,17),
men de senaste fem aren har statusen i genomsnitt legat pa gransen mellan “otillfredsstal-
lande” och "dalig” (EK-varde 0,20).

Den aritmetiska arsmedelhalten for totalfosfor i stickproven ar 2021/2022 (122 ug/l) var betydligt
lagre jamfort med nadrmast foregaende ar (Figur 5), och nagot lagre an langtidsmedelvardet for
hela undersékningsperioden 2009/2010-2021/2022 (128 ug/l). Vardet var ocksa klart lagre an
langtidsmedelvéardet i Tullstorpsan (efter inflodet fran Vemmenhogsan) 1996/1997 till 2008/2009
(147 pg/l) d.v.s. fore atgarderna startade (Trelleborgs kommun).

Sedan atgarderna i omradet startade ar 2009 har totalfosforhalterna i stickproven minskat nara
signifikant med ca 20 %, trots 6kande halter mellan aren 2016/2017 och 2020/2021 (Figur 5). For
sommarhalvaret (maj-augusti) minskade totalfosforhalterna i stickproven signifikant med

ca 50 % fram till och med ar 2016/2017, men 6kade déarefter ater fram till och med ar 2020/2021
(Figur 6). Halten 16st fosfatfosfor har minskat signifikant med ca 50-60 % (Figur 5 och Figur 6).
Halterna av partikulart fosfor har inte forandrats signifikant, vilket 6verensstammer med vatt-
nets slamhalt. Halterna av organiskt material (TOC) har minskat nagot, men inte signifikant
p.g.a. forhallandevis hdga halter de senaste tre aren.

Den aritmetiska arsmedelhalten for totalfosfor i de flodesproportionella veckosamlingsproven
ar 2021/2022 (148 ug/l) var nagot hogre jamfort med narmast foregaende ar (Figur 7), och nagot
hogre an langtidsmedelvardet for hela undersékningsperioden 2009/2010-2021/2022 (137 pg/l).
Sedan atgéarderna i omradet startade (ar 2009/2010) har minskande fosforhalter kunnat konsta-
teras under manga ar, men de senaste arens matningar visar att totalfosforhalterna ater har
Okat. For hela undersékningsperioden syns ingen signifikant minskning for totalfosforhalterna i
de flodesproportionella veckosamlingsproven, men den langsiktiga tendensen &r dnda att hal-
terna minskat med ca 15 %. Sett till sommarhalvaret (maj-augusti) minskade totalfosforhalterna
signifikant fram till och med ar 2016/2017 med ca 50 %, men darefter har halterna okat igen (Fi-
gur 8).



TULLSTORPSAN 2021/2022 - TEXTKOMMENTAR

200 - Fosforhalter helar (ug/l) Suspenderad substans helar (mg/l) o5
50 4 /o 7!< _ - 20
T T - 15

100 + [ J/ i m-
L L o - 10
50 A L — . Eem L5
O T T T T T T T T T T T T O

09/10 10/11 11/12 12/13 13/14 14/15 15/16 16/17 17/18 18/19 19/20 20/21 21/22
= Tot-P 1 Fritt fosfatfosfor —&— Suspenderad substans

Figur 5. Aritmetiska arsmedelhalter av olika fosforfraktioner och suspenderad substans i manuella stickprov var
14:e dag frén Tullstorpsan aren 2009/2010 till 2021/2022.
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Figur 6. Aritmetiska sommarmedelhalter (maj-augusti) av olika fosforfraktioner och suspenderad substans i manu-
ella stickprov var 14:e dag fran Tullstorpsan &ren 2009/2010 till 2021/2022.

Minskningen av fosforhalterna i Tullstorpsan fram till &r 2016/2017 &r sannolikt en effekt av ut-
forda atgarder. Men orsaken till 6kningen i fosforhalt de senaste aren &r oklar. Okningen i fos-
forhalt de senaste aren beror framfor allt pa okade halter av partikulart fosfor. De senaste sex
aren har halten av partikulart fosfor 6kat signifikant fran ca 20 ug/I till ca 70 pg/l, &ven om ar
2021/2022 visade en viss nedgang. Okningen kan bero p& en dkad erosion eller kad paverkan
fran eventuella markarbeten.

Malet enligt "Tullstorpsaprojektet” (Naturvardsingenjorerna AB 2008) ar att fosforhalterna skall
minska med mer &n 70 pg/l frdn 135 pg/l till 65 pg/l. Gréansen for att nd “god status” med avse-
ende pa fosforhalt ar berdknad till ca 68 ug/l. For perioden 2009/2010 till 2021/2022 ar den lang-
siktiga tendensen att de aritmetiska arsmedelhalterna for totalfosfor minskar, men vissa av de
senaste aren har halterna ater igen varit forhallandevis hoga. Mot bakgrund av de tre senaste
arens resultat maste halterna minska med ca 50 % f6r att malet skall nas.
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Figur 7. Aritmetiska arsmedelhalter av totalfosfor i flodesproportionella veckosamlingsprov fran Tullstorpsan aren
2009/2010 till 2021/2022.
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Figur 8. Aritmetiska sommarmedelhalter (maj-augusti) av totalfosfor i flodesproportionella veckosamlingsprov fran
Tullstorpsan aren 2009/2010 till 2021/2022.

Ingen minskning av kvévehalterna pa arsbasis, men sommarhalterna har tenderat att minska
Totalkvavehalterna i Tullstorpsan under det agrohydrologiska aret 2021/2022 blev 5,1 mg/l (be-
raknat som aritmetiskt medelvarde av manuella stickprov var 14:e dag) respektive 5,0 mg/I (be-
raknat som aritmetiskt medelvarde av flodesproportionella veckosamlingsprov, Tabell 1), vilket
motsvarar extremt hoga halter, ndra gransen till mycket hoga, enligt Naturvardsverkets bedom-
ningsgrunder (1999). Huvuddelen av kvéavet (ca 85 %) forelag som nitrat- + nitritkvave.

De aritmetiska arsmedelhalterna for totalkvave och nitrat- + nitritkvave ar 2021/2022 var nagot
lagre an narmast féregaende undersokningsar (Figur 9), men i niva med langtidsmedelvardet
for hela undersokningsperioden 2009/2010-2021/2022 (5,0-5,1 mg/l). Sett till hela undersok-
ningsperioden 2009/2010 till 2021/2022 har halterna snarare 6kat an minskat. Kvavehalterna har
dock under hela undersékningsperioden varit betydligt ldgre an langtidsmedelvardena i Tull-
storpsan (efter inflodet fran Vemmenhogsan) 1996/1997 till 2008/2009 (7,2 mg totalkvéave per li-
ter respektive 6,0 mg nitrat- + nitritkvave per liter) d.v.s. fore atgarderna startade (Trelleborgs
kommun).

Sommarhalterna var tydligt lagre aren 2012/2013 till 2014/2015 jamfort med aren dessférinnan
(Figur 10 och Figur 12), vilket bedémdes vara en tydlig positiv effekt av 6kad kvéaverening (deni-
trifikation) i anlagda vatmarker. Sommarhalterna aren 2015/2016 till 2016/2017 var ater hogre,
men darefter minskade sommarhalterna successivt igen till bland de ldgsta som uppmatts ar
2019/2020. Sommarhalterna aret 2020/2021 brot dock denna trend. Sett till hela
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undersokningsperioden har sommarhalterna inte minskat signifikant men den langsiktiga ten-
densen ar att halterna minskat.

Under sommarhalvaret ar kviavehalterna normalt forhallandevis laga bl.a. p.g.a. upptag, denitri-
fikation och lang uppehallstid i mark och vatten. Men néar avrinningen okar under hésten kom-
mer stora mangder, framfor allt [attlésligt nitratkvave, att transporteras ut. Sommaren och hds-
ten 2018 var extremt torr och avrinningen 6kade inte forran en bit in i december. De ovanligt
hoga kvavehalterna under vintern 2018/2019 berodde sannolikt pa att en mycket stor mangd
kvave upplagrats i markerna under torrperioden. Vintern 2021/2022 var kvavehalterna forhallan-
devis laga jamfort med de tre senaste arens vintervéarden.

Malet enligt "Tullstorpsaprojektet” (Naturvardsingenjorerna AB 2008) ar att totalkvavehalterna
skall minska med mer dn 2 mg/l fran 6,3 mg/l till 4,0 mg/l. For hela perioden 2009/2010 till
2021/2022 finns ingen langsiktig trend till minskande totalkvavehalter sett till varken stickprov
eller flodesproportionella veckosamlingsprov. Halterna har snarare 6kat an minskat. En viss
minskning kan dock ses de senaste tre aren jamfort med toppnoteringen 2018/2019.

Kvéavehalter helar (mg/l)
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Figur 9. Aritmetiska arsmedelhalter av olika kvavefraktioner i manuella stickprov var 14:e dag fran Tullstorpsan aren
2009/2010 till 2021/2022.
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Figur 10. Aritmetiska sommarmedelhalter (maj-augusti) av olika kvavefraktioner i manuella stickprov var 14:e dag
fran Tullstorpsan aren 2009/2010 till 2021/2022.
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Kvavehalter helar (mg/l)

O L N W b 01 0O N
I ]

09/10 10/11 11/12 12/13 13/14 14/15 15/16 16/17 17/18 18/19 19/20 20/21 21/22

@ Ovrigt kvave ONO3+NO2-N

Figur 11. Aritmetiska &rsmedelhalter av totalkvave i flodesproportionella veckosamlingsprov fran Tullstorpsan aren
2009/2010 till 2021/2022.
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Figur 12. Aritmetiska sommarmedelhalter (maj-augusti) av totalkvave i flodesproportionella veckosamlingsprov fran
Tullstorpsan aren 2009/2010 till 2021/2022.
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Tabell 1. Aritmetiska &rsmedelhalter i manuella stickprov var 14:e dag och flédesproportionella veckosamlingsprov
fran Tullstorpsan aren 2009/2010 till 2021/2022

Manuella stickprov
Tot-P Tot-N NO3+NO2-N Part. P PO4-P Susp. Subst. TOC

Ar pg/l mg/l mg/l pg/l po/l mg/l mg/l
09/10 146 4,9 4,0 53 93 8,9 11
10/11 155 54 4,4 61 93 13 11
11/12 147 4,4 34 64 71 23 11
12/13 135 4,2 34 58 60 14 10
13/14 123 53 4,2 49 54 9,2 10
14/15 137 4,3 34 53 57 18 11
15/16 130 4,8 4,0 53 46 21 10
16/17 78 5,2 4,7 22 29 8,6 9,5
17/18 118 5,2 4,6 44 50 16 9,5
18/19 93 5,9 55 49 27 9,3 9,5
19/20 129 55 4,8 60 45 17 10
20/21 152 53 4,5 71 59 11 10
21/22 122 51 4,3 56 46 12 11

Fl6desproportionella samlingsprov
Tot-P Tot-N NO3+NO2-N Susp. Subst.

Ar ug/l mgl/l mg/| mg/|
09/10 151 4,8 3,6 18
10/11 160 55 4.4 23
11/12 176 4,5 3,3 38
12/13 135 4,3 34 20
13/14 144 54 4,2 30
14/15 130 4,8 3,7 26
15/16 154 4,5 3,7 46
16/17 81 55 4.9 21
17/18 131 51 4.5 33
18/19 94 6,0 55 15
19/20 139 54 4.8 21
20/21 135 5,2 4.4 9,4
21/22 148 5,0 4,2 27
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TRANSPORT

Arstransporter av totalfosfor, partikulart fosfor, fosfatfosfor (filtrerat), totalkvéve, nitrat- + nitrit-
kvave, suspenderad substans och totalt organiskt kol for de agrohydrologiska aren 2009/2010
till 2021/2022 redovisas i Tabell 2. Berakningar har gjorts med utgangspunkt fran saval de ma-
nuella stickproven var 14:e dag som de flodesproportionella veckosamlingsproven.

Normal fosfortransport, men tendens till minskning

Transporten av totalfosfor i Tullstorpsan (ovan Vemmenhdogsan) under det agrohydrologiska
aret 2020/2021 blev ca 2,2 respektive 2,5 ton (berdknat utifran manuella stickprov var 14:e dag
och flodesproportionella veckosamlingsprov, Figur 13). Detta &r i nivda med langtidsmedelvardet
for hela undersokningsperioden 2009/2010-2021/2022 (2,1-2,6 ton/ar). Under vinterhalvaret in-
traffade forhallandevis stora transporter i samband med vattenféringstoppar i december 2021
samt januari, februari och april 2022 (Figur 14). Under juli, augusti och september 2021 samt
maj och juni 2022 var fosfortransporten marginell i sammanhanget undantaget i samband med
nagra mindre flodestoppar.

Sett till hela perioden 2009/2010 till 2021/2022 har fosfortransporten tenderat att minska med

30-50 % samtidigt som vattenforingen tenderat att minska med ca 30 % under samma period.
Nagon signifikant trend syns dock inte. En tydligare minskning i fosfortransport jamfért med

vattenforing tyder pa minskade halter.

Totalfosfortransport (ton/ar) Vattenforing (m3/s)
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1 Stickprov 14:e dag mmmm 6desproportionella veckosamlingsprov —&— Vattenféring

Figur 13. Fosfortransport beraknad utifrn stickprov tagna var 14:e dag och flédesproportionella veckosamlingsprov
fran Tullstorpsan vid Angar6dsbron (614200/135225) under aren 2009/2010-2021/2022 i relation till vattenforing.
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Figur 14. Fosfortransport i Tullstorpsan under det agrohydrologiska aret 2021/2022 beraknad utifrAn modellerad
vattenforing enligt SMHI:s S_HYPE modell i delavrinningsomrade 614191-135049 och vattenkemidata (flodespro-
portionella veckosamlingsprover) fran Angarddsbron 614200-135225.
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Normal kvéavetransport och ingen tendens till minskning

Transporten av totalkvave i Tullstorpsan under det agrohydrologiska aret 2021/2022 blev 113
ton (beraknat utifran manuella stickprov var 14:e dag) och 114 ton (beraknat utifran flddespro-
portionella veckosamlingsprov, Tabell 2 och Figur 15). Detta &r i niva med langtidsmedelvardet
for hela undersékningsperioden 2009/2010-2021/2022 (111-113 ton/ar). Den storsta kvavetrans-
porten under aret skedde i borjan av december 2021 samt bérjan av januari och i februari (Figur
16). Under juli, augusti och september 2021 samt maj och juni 2022 var kvavetransporten mar-
ginell i sammanhanget.

Sett till hela perioden 2009/2010 till 2021/2022 foljer kvavetransporten till stor del variationen i
vattenféring, undantaget ar 2018/2019 och dven aren 2013/2014, 2019/2020 och 2020/2021 da
kvavehalterna var forhallandevis hoga. Ingen tydlig tendens till varken minskande eller 6kande
kvavetransporter foreligger. Oférandrade kvavetransporter jamfért med minskande vattenféring
tyder pa 6kande halter.

Kvavetransport (ton/ar) Vattenforing (m?3/s)
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1 Stickprov 14:e dag mmmm |6desproportionella veckosamlingsprov —&— Vattenforing

Figur 15. Kvévetransport beraknad utifran stickprov tagna var 14:e dag och flodesproportionella veckosamlingsprov
fran Tullstorpsan vid Angarddsbron (614200/135225) under aren 2009/2010 till 2021/2022 i relation till vattenforing.
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Figur 16. Transport av totalkvave i Tullstorpsan under det agrohydrologiska aret 2021/2022 beraknad utifrén mo-
dellerad vattenforing enligt SMHI:s S_HYPE modell i delavrinningsomrade 614191-135049 och vattenkemidata
(flodesproportionella veckosamlingsprover) fran Angarddsbron 614200-135225.
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Tabell 2. Arstransporter i Tullstorpsan beraknade utifr&n modellerad vattenféring enligt SMHI:s S_HYPE modell i
delavrinningsomrade 614191-135049 samt amneshalter i manuella stickprov och flodesproportionella veckosam-

lingsprov tagna vid Angarddsbron, 614200-135225, under aren 2009/2010 till 2021/2022

Manuella stickprov

Flode Tot-P  Tot-N NO3+NO2-N Part. P PO4-P Susp. Subst. TOC
Ar m°/s ton ton ton ton ton ton ton
09/10 0,42 1,7 93 82 0,72 11 124 156
10/11 0,80 4,0 178 153 1,6 2,3 489 268
11/12 0,50 2,8 79 63 14 1,3 641 184
12/13 0,41 2,1 97 85 1,0 0,90 437 137
13/14 0,40 14 122 101 0,46 0,70 145 122
14/15 0,55 3,2 112 98 14 1,3 643 194
15/16 0,43 2,1 107 98 0,87 0,75 491 142
16/17 0,34 0,93 80 76 0,26 0,37 126 100
17/18 0,57 2,4 125 119 1,0 11 485 163
18/19 0,31 1,2 143 143 0,54 0,47 160 102
19/20 0,35 1,9 104 98 0,98 0,71 468 122
20/21 0,31 11 92 84 0,47 0,45 94 95
21/22 0,49 2,2 113 106 0,99 0,79 283 149
Flodesproportionella samlingsprov
Flode Tot-P  Tot-N NO3+NO2-N Susp. Subst.
Ar m°/s ton ton ton ton

09/10 0,42 2,7 104 87 682
10/11 0,80 50 177 149 1146
11/12 0,50 4,0 82 61 1117
12/13 0,41 2,1 96 84 454
13/14 0,40 1,9 122 101 572
14/15 0,55 2,9 126 110 916
15/16 0,43 2,9 101 92 1244
16/17 0,34 1,3 89 83 450
17/18 0,57 3,3 123 115 1056
18/19 0,31 1,3 139 137 287
19/20 0,35 1,9 105 99 430
20/21 0,31 1,4 89 80 172
21/22 0,49 2,5 114 106 479
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FLODESVAGDA ARSMEDELHALTER

Flodesvagda arsmedelhalter har berdknats som arstransport dividerat med arsmedelvattenfo-
ring. Berakningar har gjorts med utgangspunkt fran saval de manuella stickproven var 14:e dag
som de flodesproportionella veckosamlingsproven och redovisas i Tabell 3. Jamfort med arit-
metiska arsmedelhalter tar flodesvagda arsmedelhalter battre hansyn till halterna vid stora fl6-
den och minskar samtidigt inverkan fran halterna da flédena ar sma. Flodesvdgda arsmedelhal-
ter ger darfor den mest tillforlitliga bilden av forhallandena i an och motsvarar medelhalter i det
vatten som passerat provtagningsstationen. Flodesvdagda arsmedelhalter som baseras pa flo-
desproportionell provtagning ger det basta underlaget for jamforelser mellan olika ar, men pa-
verkas likval av naturliga mellanarsvariationer i bl.a. nederbord och vattenféring, vilket maste
beaktas vid bedomning av forandringar och trender.

Minskade fosforhalter i Tullstorpsan jamfort med andra vattendrag i Skéne

De flodesvagda arsmedelhalterna for totalfosfor (Tabell 3) i Tullstorpsan ar 2021/2022 blev 144
ug/l (berdknat utifrdn de manuella stickproven) och 164 ug/l (beraknat utifran de flodesproport-
ionella veckosamlingsproverna). Detta innebéar en 6kning jamfort med féregaende ar
(2020/2021). Halterna var dock i niva med langtidsmedelvardet for hela undersékningsperioden
2009/2010-2021/2022 (142-174 ug/l).

Sett till hela perioden, sedan undersdkningarna och atgarderna startade ar 2009/2010 (Figur 17),
visar de flédesvédgda totalfosforhalterna en tendens till minskning med 20-30 %. Fosfatfosfor-
halterna har minskat signifikant med ca 50 %.

Totalfosforhalter (ug/l)
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Figur 17. Flodesvagda totalfosforhalter i stickprov tagna var 14:e dag och flodesproportionella veckosamlingsprov
frin Tullstorpsan vid Angarddsbron (614200/135225) under &ren 2009/2010 till 2021/2022. Linjerna motsvarar
trendlinjer.

Resultaten fran Tullstorpsan har jamforts med resultaten i stickprov fran narliggande omra-
den/vattendrag som ingar i det nationella miljoovervakningsprogrammet “Flodmynningar”
(Skivarpsan, Kavlingean och Raan, http://miljodata.slu.se/mvm/). | Skivarpsan, Kadvlingean och
Raan var fosforhalterna ar 2021/2022 i niva med narmast féregaende ar (Figur 18), men i Tull-
storpsan okade fosforhalterna tydligt. Sett till hela undersékningsperioden har de flodesvagda
fosforhalterna tenderat att 6ka i Rddn och Skivarpsan med storleksordningen 25-30 %. | Kév-
lingean har halterna inte fordndrats namnvart, men i Tullstorpsan ar tendensen att halterna sna-
rare minskat med ca 20 %. Jamforelsen visar att de flodesvégda fosforhalterna i Tullstorpsan,
berdknade utifran stickproven, verkar ha minskat nagot 6éver tid jamfort med Raan, Kavlingean
och Skivarpsan, trots 6kningen i fosforhalt i Tullstorpsan vid arets undersokningar.

15



TULLSTORPSAN 2021/2022 - TEXTKOMMENTAR
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Figur 18. Flodesvagda totalfosforhalter berdknade utifrdn stickprov fran Tullstorpsén vid Angarddsbron
(614200/135225) under perioden 2009/2010-2021/2022. Som jamforelse visas flodesvagda arsmedelhalter av
totalfosfor fran vissa omraden/vattendrag inom det nationella miljéévervakningsprogrammet "Flodmynningar”.

Fortsatt ingen tendens till minskande kvavehalter, men halterna ar 2021/2022 var lagre dn nor-
malt

De flodesvagda arsmedelhalterna for totalkvave i Tullstorpsan ar 2021/2022 blev 7,3 mg/l (be-
réknat utifran de manuella stickproven) och 7,4 mg/l (beraknat utifran de flodesproportionella
veckosamlingsproverna, Tabell 3). Detta ar ldgre dn langtidsmedelvardet for hela undersok-
ningsperioden 2009/2010-2021/2022 (8,1-8,2 mg/l) och en minskning jamfort med foregaende ar
(2020/2021). De tre senaste aren har kvavehalterna minskat fran toppnoteringen ar 2018/2019.

Kvavereningen i vatmarkerna och 6vriga delen av vattensystemet fungerar bast under sommar-
halvaret da vattentemperaturerna ar héga. Om vattenflddena ar stora under sommarhalvaret,
som t.ex. ar 2011/2012, belastas vatmarkerna med stora mangder kvave under perioden med
effektiv rening och stora mangder kvave avskiljs/renas. Om vattenflodena ar sma under som-
marhalvaret, som t.ex. 2018/2019, 2019/2020 och 2020/2021, blir ddremot avskiljningen/reningen
forhallandevis liten eller till och med marginell om flédena &r stora under vintern samma ar. De
laga halterna under sommarhalvaret 2018 gav inget namnvart utslag pa de flédesproportionella
halterna detta ar. De avvikande héga halterna under vintern 2018/2019 blev helt dominerande.

Sett till hela perioden sedan undersokningarna och atgarderna startade ar 2009/2010 (Figur 19)
visar de flodesvigda totalkvavehalterna inte pa ndgon ndmnvard forbattring. Halterna har sna-
rare tenderat att 6ka med ca 30 %. Nitrat- + nitritkvavehalterna har 6kat signifikant med ca 50 %.
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Figur 19. Flodesvagda arsmedelhalter av totalkvéve for stickprov tagna var 14:e dag och flédesproportionella veck-
osamlingsprov i Tullstorpsén vid Angarédsbron (614200/135225) under aren 2009/2010 till 2021/2022. Linjerna
motsvarar trendlinjer.
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Aven i Skivarpsan, Kavlingedn och R&an, som ingér i det nationella miljédvervakningsprogram-
met “Flodmynningar” (http://miljodata.slu.se/mvm/), minskade kvéavehalterna ar 2021/2022 i
jamforelse med narmast foregaende ar (Figur 20). | alla tre vattendragen har kvavehalterna ut-
vecklats pa motsvarande séatt som i Tullstorpsan mellan aren 2009/2010 och 2021/2022 (Figur
20). Sett till hela undersékningsperioden finns en tendens till 6kning med ca 30 % i Tullstorpsan
samt ca 25 % i Skivarpsan och narmare 40 % i Kavlingean. | Raan har halterna okat signifikant
med ca 65 %. Nagon minskning av kvéavehalterna i Tullstorpsan jamfért med Skivarpsan och
Kavlingean kan inte tydligt utldasas. Kvavehalterna i Raan har dock 6kat mer an i 6vriga vatten-
drag.

Kvéavehalter (mg/l)
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Figur 20. Flodesvagda totalkvavehalter berdknade utifrdn stickprov frAn Tullstorpsan vid Angarddsbron
(614200/135225) under perioden 2009/2010-2021/2022. Som jamforelse visas flodesvagda arsmedelhalter av to-
talkvave fran vissa omraden/vattendrag inom det nationella miljéévervakningsprogrammet "Flodmynningar”.
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Tabell 3. Flodesvagda arsmedelhalter i Tullstorpsdn under &ren 2009/2010 till 2021/2022 berdknade utifran
arstransporter (redovisade i Tabell 2) samt total vattenforing enligt SMHI:s S_HYPE modell i delavrinningsomrade
614191-135049

Manuella stickprov

Flode Tot-P  Tot-N NO3+NO2-N Part. P PO4-P Susp. Subst. TOC

Ar m°/s pg/l mg/l mg/l ug/l pg/l mg/l mg/l
09/10 0,42 126 7,0 6,2 55 84 9,4 12
10/11 0,80 158 7,0 6,1 62 91 19 11
11/12 0,50 180 51 4,1 87 83 41 12
12/13 0,41 163 7,5 6,5 78 70 34 11
13/14 0,40 113 9,6 8,0 36 55 11 9,7
14/15 0,55 184 6,4 5,6 80 75 37 11
15/16 0,43 157 7,9 7.2 64 55 36 10
16/17 0,34 85 7.4 7,0 24 34 12 9,2
17/18 0,57 135 7,0 6,6 58 63 27 9,0
18/19 0,31 117 14,4 14,5 54 47 16 10
19/20 0,35 169 9,4 8,8 88 64 42 11
20/21 0,31 111 9,3 8,5 48 46 9,5 10
21/22 0,49 144 7.3 6,9 64 51 18 10

Fl6desproportionella samlingsprov
Flode Tot-P Tot-N NO3+NO2-N

Ar m°/s g/l mg/| mg/|
09/120 0,42 203 7,9 6,6
10/11 0,80 198 7,0 5,9
11/12 0,50 254 5,3 3,9
12/13 0,41 160 7,4 6,4
13/14 0,40 154 9,6 8,0
14/15 0,55 168 7,2 6,3
15/16 0,43 214 7,4 6,8
16/17 0,34 119 8,2 7,6
17/18 0,57 183 6,9 6,4
18/19 0,31 133 14,0 13,8
19/20 0,35 172 9,4 9,0
20/21 0,31 145 9,0 8,1
21/22 0,49 164 7,4 6,9
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KISELALGER

Fortsatt mattlig status avseende kiselalger, men trenden ar att milj6férhallandena forbattrats
Kiselalger ar ofta den dominerande gruppen i pavaxtalgsamhallet. Begreppet pavéaxtalger inne-
fattar de alger som sitter fast p3, eller lever i direkt anslutning till, olika substrat (t.ex. stenar och
vattenvaxter) i sjoar och vattendrag. Eftersom de flesta kiselalger har specifika krav pa sin lev-
nadsmiljo ar de bra indikatorer pa vattenkvaliteten. Sma forandringar kan gdra att vissa arter
Okar i antal, medan andra forsvinner. Resultatet av kiselalgsundersékningen i Tullstorpsan vid
Angardédsbron &r 2022 sammanfattas pa en resultatsida i Bilaga 2.

Bedomningen av forhallandena pa lokalen ar 2022 blev mattlig status med avseende pa na-
ringsémnen och organisk fororening. Indexvardet (IPS) hamnade mycket ndra god status, men
eftersom méangden naringskravande kiselalger (TDI) visade mycket stark paverkan av narings-
amnen gjorde Medins Havs och Vattenkonsulter AB expertbeddmningen mattlig status.

Forhallandena i Tullstorpsan har vid samtliga undersokningar aren 2008-2022 bedémts till matt-
lig ndringsstatus, undantaget ar 2010 da bedomningen blev otillfredsstédllande status (Tabell 4).
Trenden ar dock att forhallandena forbattrats. IPS-vardet har 6kat signifikant med ca 20 %
(Mann-Kendall Test), vilket &r ett tecken pa forbattrade miljéforhallanden. Okningen i IPS-index
beror pa att paverkan av lattnedbrytbar organisk fororening verkar ha minskat. Mangden na-
ringskravande kiselalger har dock hela tiden varit mycket stor.

Statusklassningen med avseende pa surhet visade alkaliska forhallanden ar 2022, i likhet med
flertalet tidigare ar (Tabell 4).

Andelen missbildade skal ar 2022 var 3,6 %, vilket motsvarar en betydande paverkan av be-
kdmpningsmedel, metaller eller liknande. Andelen missbildade skal har varierat nadgot genom
aren, utan nagra tydliga trender.

Tabell 4. Resultat fran kiselalgsundersokningarna i Tullstorpsan aren 2008-2022. Tabellen visar kiselalgsindexet
IPS, stddparametrarna TDI och %PT, surhetsindexet ACID samt status- och surhetsklassningar enligt Havs- och
vattenmyndigheten (2018). Indexvardena for 2009-2020 ar uppdaterade enligt de senaste &ndringarna som gjordes
2021. Vidare redovisas riskflaggsparametrarna antalet rdknade taxa, diversitet och andelen missbildade skal. Den
gra fargskalan pa missbildningsfrekvensen motsvarar betydande miljogiftspaverkan

® o)
e} o~
~ 5] c X
= () < - c >
~ S © 2 o2
) : < = =
u:L) Status e Paverkan 8 § ﬁ E
Datum a IPS E Paverkan TDI %PT %PT Status ACID Surhetsklass 5: § [a) = ,“»_’
2008-09-30 11,8 mattlig 76,7 svag/betyd. 32,3 stark Mattlig 8,33 Alkaliskt 52 4,19 -
2009-08-29 12,6 mattlig 90,0 stark/mkt. stark 21,1 stark Mattlig 8,17 Alkaliskt 39 3,99 -
2010-09-11 10,9 otillfreds. 90,7 stark/mkt. stark 39,7 stark Otillfreds. | 7,57 Alkaliskt 51 4,69 0,5
2011-09-19 11,3 mattlig 94,4 stark/mkt. stark 39,5 stark Mattlig 7,66 Alkaliskt 52 4,37 2,9
2012-09-05 12,8 mattlig 93,8 stark/mkt. stark 30,4 stark Mattlig 7,95 Alkaliskt 47 4,41 2,6
2013-09-17 13,0 maéttlig 95,0 stark/mkt. stark 24,4 stark Mattlig 7,78 Alkaliskt 46 4,10 2,0

2014-09-12 14,3 mattlig 96,0 stark/mkt. stark 6,2 forsum./svag Mattlig 7,38 EEIERETES 30 2,67 0,7
2015-09-01 14,4 mattlig 97,6 stark/mkt. stark 12,6 betydande Mattlig 7,42 Alkaliskt* 29 2,68 0,5
2016-08-26 13,7 mattlig 91,9 stark/mkt. stark 15,6 betydande Mattlig 8,30 Alkaliskt 33 2,96 0,5
2017-09-05 14,1 maéttlig 94,1 stark/mkt. stark 8,1 férsum./svag Mattlig 8,20 Alkaliskt 37 2,59 2,7
2018-09-07 13,7 mattlig 97,9 stark/mkt. stark 11,4 betydande Mattlig 7,41 Alkaliskt* 41 2,60 0,5
2019-09-05 14,2 mattlig 93,8 stark/mkt. stark 9,2 férsum./svag Mattlig 8,27 Alkaliskt 24 2,09 2,4
2020-09-04 14,3 mattlig 91,1 stark/mkt. stark 8,2 férsum./svag Mattlig 8,46 Alkaliskt 25 2,32 3,9

2021-08-20 14,6 god 92,0 stark/mkt. stark 4,3 forsum./svag Mattlig* | 8,37 Alkaliskt 35 2,59 2,7

2022-09-16 14,4 mattlig 96,7 stark/mkt. stark 7,3 forsum./svag Mattlig* 7,93 Alkaliskt 31 1,94 3,6

*=expertbedémning
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BOTTENFAUNA

Bedomningen mattlig status kvarstar avseende bottenfauna

Resultaten av bottenfaunaundersékningen i Tullstorpsan vid Angarédsbron hésten 2021 sam-
manfattas pa en resultatsida i Bilaga 3.

De fysiska forutsattningarna vid lokalen férandrades patagligt efter undersékningen ar 2015.
Kanterna flackades ut och 6vervattensvegetationen réjdes bort. Efter undersékningen ar 2016
har dock lokalen ater vuxit igen.

Artantalet 6kade ar 2016 efter rensningen men minskade igen vid undersékningen ar 2017. De
tva darefter féljande aren visade ater en tendens till 6kande antal, men ar 2020 och 2021 var an-
talet lagre igen. De patraffade arterna har i stort sett varit samma sedan undersékningarna star-
tade ar 2009, men dominansforhallandena har varierat mellan olika ar.

Flertalet av de patraffade bottenfaunaarterna ar taliga mot hog naringsamnesbelastning. Vid
arets undersokning, liksom flera tidigare ar, dominerade den forsurningskansliga och néarings-
gynnade marlkraftan Gammarus pulex kraftigt. Det forekom dock en ndringsamneskanslig skal-
bagge, men i laga tatheter.

Inga ovanliga arter patraffades vid undersokningarna ar 2021, sa bottenfaunan pa lokalen be-
domdes inte ha nagra direkt hoga naturvarden.

Bottenfaunans artsammansattning har varit likartad under hela undersdkningsperioden 2009-
2021. Under hela perioden 2009 till 2021 har Medins Havs och Vattenkonsulter AB expertbe-
domt naringsstatusen som mattlig utifran bottenfaunan. Status med avseende pa hydromorfo-
logisk paverkan har ocksa bedéomts som mattlig. Statusklassningen enligt DJ-index (multimet-
riskt index for att pavisa eutrofiering i vattendrag) har forsdmrats fran god till otillfredsstéllande
under perioden 2009-2021. Aven klassningen for ekologisk kvalitet enligt ASPT (index for all-
man ekologisk kvalitet) har dndrats fran hog till god under samma period. Medins Havs och Vat-
tenkonsulter AB bedémer dock att detta snarare ar en foljd av att vattendraget vuxit igen an att
vattenkvaliteten forsamrats. De laga vattenflodena ar 2018 ar ocksa en faktor som kan ha bidra-
git till sdmre forutsattningar for bottenfaunan.

Infor fortsatta undersokningar foreslar vi att man ersatter de sista arens bottenfaunaundersok-
ning vid Angarddsbron (dren 2022-2025) med en undersdkning av fyra bottenfaunalokaler hds-
ten 2025. Resultaten fran dessa lokaler ar 2025 kan da jamféras med motsvarande provtagning
som utfordes i borjan av projektperioden ar 2010 for bedomning av eventuella forandringar.
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T2 vid Angarddsbron

2021/2022

Sid 1

Provtagningsuppgifter
Koordinater (RT90)
Beskrivning
Provtagningsmetodik
Provtagningsperiod
Organisation

614200/135225

Direkt nedstréms sddra vagtrumman
Manuella stickprov

juli 2021 / juni 2022

Tullstorpsan Ekonomisk forening

Resultat och tillstand
Totalfosfor (ug/l)
Totalfosfor filtrerat (ug/l)

Totalkvave (pg/l)

pH-véarde
Konduktivitet (mS/m)

Syrehalt (mg/l)

Statusbedémning

Totalfosfor partikulart (ug/l)
Fosfatfosfor filtrerat (ug/l)

Nitrat- + nitritkvave (ug/l)
Totalt organiskt kol (mg/l)
Suspenderade d&mnen (mg/l)

Tillstand
Extremt hog halt

Medelvéarde
122
66
56
48
5068
4279
11 Mattligt hog halt
12 Mycket hog slamhalt
8,0 Néra neutralt
65
Minvarde
6,0 Mattligt syrerikt tillstand

Extremt hog halt

Metod

SS-EN ISO 15681-2:2018
SS-EN ISO 15681-2:2018
Berékning

SS-EN ISO 15681-2:2018
SS-EN 12260:2004
SS-EN ISO 15923-1:2013 C
SS-EN 1484-1

SS-EN 872, mod

SS-EN ISO 10523:2012
SS-EN 27888, utg 1

SS-EN 25813, utg, 1

Ovrigt 16st
fosfor

Medelvarde Referensvérde (VISS) EK Status/Beddmning

Totalfosfor (ug/l) 122 ref-P 24 0,20 Dalig
Fosfor- och kvavefraktioner
Ovrigt
L&st fosfat-
fosfor
Partikulart
5 fosfor

Kvavefraktioner

Nitrat- +
nitritkvave
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T2 vid Angardédsbron 2021/2022 Sid 2
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T2 vid Angarddsbron 2021/2022 Sid 3
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T2 vid Angarddsbron 2021/2022 Sid 4
Provtagningsuppgifter
Koordinater (RT90) 614200/135225
Beskrivning Direkt uppstroms norra vagtrumman
Provtagningsmetodik Flodesproportionella veckosamlingsprov
Provtagningsperiod juli 2021 / juni 2022
Organisation Tullstorpsan Ekonomisk férening
Resultat och tillstand
Medelvarde  Tillstand Metod
Totalfosfor (ug/l) 148 Extremt hog halt SS-EN ISO 15681-2:2018
Totalkvave (pg/l) 5036 Extremt hog halt SS-EN 12260:2004
Nitrat- + nitritkvave (ug/l) 4227 SS-EN ISO 15923-1:2013 C
Suspenderade amnen (mg/l) 27 Mycket hég slamhalt SS-EN 872, mod
Statusbeddmning
Medelvarde Referensvarde (VISS) EK Status/Beddmning
Totalfosfor (ug/l) 148 ref-P 24 0,17
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VATTENKEMISKA ANALYSRESULTAT FRAN MANUELLA STICKPROV FRAN TULLSTORPSAN VID ANGARODSBRON VAR 14:E DAG
UNDER DET AGROHYDROLOGISKA ARET 2021/2022

Typ Datum Tot-P  Tot-N NO3+NO2-N Part. P PO4-P filt. Susp.subst. TOC pH Kond Syre Tot-P filt.
ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l mg/l mg/| mS/m  mgl/l ug/l
Stickprov  2021-07-07 120 1200 42 54 42 8,1 1 7,7 682 6,0 66
Stickprov  2021-07-28 130 1200 220 68 47 75 1 78 656 7,3 62
Stickprov  2021-08-11 100 1100 64 51 37 13 99 7,7 66,1 7,5 49
Stickprov  2021-08-25 81 3900 1900 22 3.1 6,6 14 79 58,0 8,4 59
Stickprov  2021-09-08 91 1900 820 40 39 11 13 79 665 7.4 51
Stickprov  2021-09-22 140 1900 830 68 60 10 15 79 68,6 8,6 72
Stickprov  2021-10-06 130 6900 5400 32 83 6,9 15 7,9 63,6 8,0 98
Stickprov  2021-10-20 130 6400 5000 30 89 7,2 12 79 720 8,1 100
Stickprov  2021-11-03 120 7700 6500 38 65 9,1 12 80 721 9,3 82
Stickprov  2021-11-17 130 7200 7300 50 73 15 11 80 749 8,6 80
Stickprov  2021-12-01 260 8900 9000 110 52 44 99 78 619 11,0 150
Stickprov  2021-12-14 150 8600 8000 58 83 11 93 79 615 121 92
Stickprov  2021-12-28 130 8700 8100 58 1,0 22 93 80 715 129 72
Stickprov  2022-01-19 140 7900 7000 57 74 12 10 8,1 664 12,0 83
Stickprov  2022-02-01 130 8000 7300 62 58 17 86 80 677 124 68
Stickprov  2022-02-16 110 7200 7100 50 55 16 84 81 663 115 60
Stickprov  2022-03-02 140 6300 6900 74 61 17 84 80 595 128 66
Stickprov  2022-03-16 130 5700 5100 110 9,4 20 97 81 639 118 18
Stickprov  2022-03-30 95 5000 4100 78 6,0 12 85 83 636 138 17
Stickprov  2022-04-13 93 6800 6100 79 5.8 13 93 81 624 127 14
Stickprov 2022-04-27 71 4600 3700 39 9,7 6,0 93 86 587 136 32
Stickprov  2022-05-11 88 3200 2300 35 29 4,7 10 83 612 131 53
Stickprov  2022-05-25 120 2400 2000 42 49 57 96 80 603 105 78
Stickprov  2022-06-08 110 2000 1100 44 53 5,8 10 7,8 60,7 7,2 66
Stickprov  2022-06-29 120 2000 1100 54 64 7,4 11 7,7 553 6,9 66
Min 71 1100 42 22 1,0 4,7 8,4 7,7 553 6,0 14
Medel 122 5068 4279 56 46 12 11 8,0 647 10 66
Max 260 8900 9000 110 89 44 15 86 749 14 150

Varden med fet kursiv stil motsvarar halva "mindre-an”-vardet.
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VATTENKEMISKA ANALYSRESULTAT FRAN FLODESPROPORTIONELLA VECKOSAMLINGSPROV FRAN
TULLSTORPSAN VID ANGARODSBRON UNDER DET AGROHYDROLOGISKA ARET 2021/2022

Typ Datum Tot-P  Tot-N O3+NO2- Susp. subst.
ug/l ug/l ug/l mg/l
Samlingsprov 2021-07-07 120 1300 43 7,7
Samlingsprov 2021-07-14 220 1700 930 2,9
Samlingsprov 2021-07-21 150 1600 680 19
Samlingsprov 2021-07-28 21 850 5,0 1,0
Samlingsprov 2021-08-04 35 890 36 1,0
Samlingsprov 2021-08-11 73 1100 120 14
Samlingsprov 2021-08-18 260 1400 140 20
Samlingsprov 2021-08-25 220 2000 910 12
Samlingsprov 2021-09-01 210 2100 1000 67
Samlingsprov 2021-09-08 80 2400 1100 12
Samlingsprov 2021-09-15 72 1400 520 12
Samlingsprov 2021-09-22 95 1400 490 9,1
Samlingsprov 2021-09-29 100 1400 690 9,9
Samlingsprov 2021-10-06 190 2300 1200 10
Samlingsprov 2021-10-13 220 8000 6600 19
Samlingsprov 2021-10-20 100 7800 6100 7,1
Samlingsprov 2021-10-27 270 6500 5900 28
Samlingsprov 2021-11-03 120 8300 6900 15
Samlingsprov 2021-11-10 150 7700 6600 20
Samlingsprov 2021-11-17 120 8200 8200 13
Samlingsprov 2021-11-24 110 9000 7000 22
Samlingsprov 2021-12-01 120 6700 6600 25
Samlingsprov 2021-12-08 180 9200 9200 23
Samlingsprov 2021-12-14 150 8800 8200 21
Samlingsprov 2021-12-22 110 7800 8100 11
Samlingsprov 2021-12-28 92 7900 7800 28
Samlingsprov 2022-01-12 120 8300 8000 15
Samlingsprov 2022-01-19 140 8500 7800 18
Samlingsprov 2022-02-01 230 7900 6700 59
Samlingsprov 2022-02-09 180 7400 7000 43
Samlingsprov 2022-02-16 120 7300 7400 17
Samlingsprov 2022-02-23 110 8100 7100 13
Samlingsprov 2022-03-02 260 6000 5800 83
Samlingsprov 2022-03-09 130 6900 6000 19
Samlingsprov 2022-03-16 170 6300 5700 46
Samlingsprov 2022-03-30 200 5800 5100 65
Samlingsprov 2022-04-06 77 4700 3900 78
Samlingsprov 2022-04-13 450 9000 8100 140
Samlingsprov 2022-04-20 120 6000 5400 90
Samlingsprov 2022-04-27 94 5600 4800 28
Samlingsprov 2022-05-11 140 3800 2900 33
Stickprov 2022-05-25 120 2400 2000 57
Stickprov 2022-06-08 110 2000 1100 5,8
Samlingsprov 2022-06-15 140 1800 1000 27
Samlingsprov 2022-06-22 120 3800 2400 5,8
Samlingsprov 2022-06-29 180 2300 1200 42
min 21 850 5,0 1,0
Medel 148 5036 4227 27
max 450 9200 9200 140

H
Varden med fet kursiv stil motsvarar halva "mindre-an”-vardet.
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KISELALGER

RESULTATSIDA, ARTLISTA OCH FALTPROTOKOLL
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FORKLARINGTILL RESULTATSIDA - KISELALGER

IPS OCH STATUSKLASSNING
Kiselalgsindexet IPS, Indice de Polluosensibilité Spécifique (Coste i Cemagref 1982), ar utvecklat
for att visa paverkan av naringsédmnen och lattnedbrytbar organisk férorening i ett vatten. Det
anvands for att ta fram en statusklassning for provtagningslokalen enligt Tabell 5. Indexet byg-
ger pa alla noterade kiselalgsarter och berdknas med hjalp av formeln enligt Ze-linka & Marvan
(1961):

2 AJSjVjl 3 AjVj

dar Aj ar den relativa abundansen i procent av taxon j, Sj ar fororeningskansligheten hos taxon j
(1-5, dar ett hogt varde visar en hog fororeningskanslighet) och Vj ar indikatorvardet hos taxon j
(1-3, déar ett hogt varde betyder att ett taxon endast tal begransade ekologiska variationer, dvs.
ar en stark indikator). Resultat erhallna enligt formeln ovan raknas om till skalan 1-20 (enligt
4,75 * ursprungligt indexvarde - 3,75), dar 20 ar vardet for basta vattenkvalitet.

Som komplement till IPS-indexet gors en berékning av %PT och TDI (Tabell 5). Dessa index ar
avsedda att fungera som stodparametrar, framfor allt nar IPS-indexet ligger néara en klassgrans.
De kan dven hjalpa till att identifiera vilken typ av paverkan som foreligger. %PT, Pollution Tole-
rant valves, anger andelen kiselalger som ar klassificerade som toleranta mot lattnedbrytbar or-
ganisk férorening enligt Kelly (1998). TDI, Trophic Diatom Index, enligt Kelly (1998) visar tole-
rans mot forhdjda halter av ndringsamnen och berdknas pa samma satt som IPS, men med
andra kanslighets- och indikatorvarden. Resultatet rdknas om till en skala 1-100, dar laga varden
visar en hog kanslighet och tvartom.

En expertbeddmning avseende statusklassningen kan i vissa fall beh6va goras med hjalp av
stodparametrarna, framfor allt nar indexvardet for IPS ligger i ndrheten av en klassgrans.

Tabell 5. Klassgranser for kiselalgsindexet IPS, nationellt referensvarde for IPS samt EK-varden (ekologisk kvot,
dvs. IPS-varde/referensvarde). Vidare anges bedoémd paverkan utifrdn stédparametrarna % PT och TDI. Metod-
bundet méatt pa osédkerhet: felmarginal 0,5 enheter om IPS > 13 samt 1 enhet om IPS < 13

Status IPS-varde EK-varde Bedomd %PT | TDI
paverkan

Referensvarde 19,6

Hog >17,5 >0,89 Férsumbar <10 <40
God >14,50ch< 17,5 > 0,74 och < 0,89 Svag <10 40-80
Mattlig >11 och < 14,5 > 0,56 och < 0,74 Betydande 10-20 40-80
QOtillfredsstallande >8och<11 > 0,41 och < 0,56 Stark 20-40 >80
T <o Vycretsiark | =40 | =80

ACID OCH SURHETSKLASSNING

For att visa vilken surhetsklass ett vatten tillhor har surhetsindexet ACID, ACidity Index for Di-
atoms (Andrén & Jarlman 2008), anvants. Indexet skiljer inte mellan férsurning orsakad av
manniskan respektive naturlig surhet och det ar framtaget framfor allt for att bedéma surheten i
vatten med pH < 7. Berdkning-ar har gjorts enligt nedanstaende formel och utvarderingen av
resultaten enligt Tabell 6.

ACID = [log10((ADMI/EUNO)+0,003)+2,5+ [log10(circumneutrala+alkalifila+alkalibionta)/(acido-
bionta+acidofila)+0,003)+2,5]*

*En taljare eller namnare = 0 ersatts med 1, nar relativa abundansen uttrycks som procent, respektive med 10 nar den
anges i promille
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Den forsta delen av indexet baseras pa kvoten av den relativa abundansen av artkomplexet
Achnanthidium minutissimum, ADMI (group I-1ll) och sldktet Eunotia, EUNO. Den andra delen
av indexet tar hansyn till alla kiselalger i pro-vet och baseras pa féljande indelning enligt van
Dam et al. (1994):

e acidobiont — huvudsakligen forekommande vid pH < 5,5

e acidofil - huvudsakligen forekommande vid pH <7

e circumneutral — huvudsakligen forekommande vid pH-varden omkring 7
e alkalifil - huvudsakligen férekommande vid pH > 7

e alkalibiont — endast forekommande vid pH > 7

For ACID-indexet kan i vissa fall en expertbedémning behdva goras, t.ex. om kiselalgssamhallet
helt domineras av alkalifila och alkalibionta arter, eftersom indexet framst ar framtaget for att
spegla surhetsforhallandena i vatten med pH lagre an 7.

Tabell 6. Beddmning av surheten med hjélp av kiselalgsindexet ACID. De fem klasserna visar olika stadier av
surhet, men inte om eventuell surhet har naturligt eller antropogent ursprung. Fér varje surhetsklass anges motsva-
rande medel- och minimum-pH. Metodbundet métt pa osékerhet: felmarginal = 10 %

. Motsvarar medel-pH Motsvarar pH-minimum
Surhetsindex B . . .
Surhetsklasser ACID (medelvarde av 12 mén. fére| (12 mén. fére provtagning)
provtagning)
Alkaliskt 275 27,3 -
Néra neutralt 5,8-7,5 6,5-7,3 -
Mattligt surt 4,2-5,8 5,9-6,5 <6,4
2,2-4,2 5,5-5,9 <5,6
ot

RISKFLAGGNING

Med hjalp av de tre stddparametrarna missbildningsfrekvens, antal raknade taxa och diversitet
kan andra typer av paverkan, an de som IPS och ACID ar utvecklade for att visa, ibland fangas
upp. Det kan dock finnas naturliga orsaker till avvikelser, varfor dessa i sig inte ar skal nog till en
andrad statusklassificering. Daremot bor vatten som klassas till hog eller god status, men dar
en eller flera av dessa stodparametrar indikerar en stérning enligt nedan, kontrolleras narmare
innan den sammanvagda statusen faststélls (Havs- och vattenmyndigheten 2018).

Missbildningsfrekvens

Missbildningar pa kiselalgsskal kan orsakas av andra typer av fororeningsbelastning dn narings-
amnen och lattnedbrytbart organiskt material, t.ex. bekdmpningsmedel eller metaller (Falasco
et al. 2009, Eriksson & Jarlman 2011, Kahlert 2012) och ar darfor ett bra verktyg for att identifi-
era miljogiftspaverkan.

Missbildningsfrekvensen ar andelen missbildade (deformerade) kiselalgsskal som noteras vid

den ordinarie rdkningen av minst 400 skal. Den delas in i fem paverkansgrader enligt Tabell 7

(Havs- och vattenmyndigheten 2018). Vilka missbildningstyper (form/madnster, svag/stark) som
noterats redovisas endast till datavérd, eftersom detta én s ldnge inte anvédnds vid sjalva be-

domningen.

Grans for riskflaggning enligt Havs- och vattenmyndigheten 2018:
Missbildningsfrekvens dver 2%
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Tabell 7. Ungefarlig bedémning av paverkan utifrdn den berdknade missbildningsfrekvensen (Havs- och vatten-
myndigheten 2018)

Bedomd paverkan Missbhildningsfrekvens
Férsumbar <1%
Svag 1-2%
Betydande 2-4 %
4-8 %
et sta >8%

Antal rédknade taxa och diversitet

Antal raknade taxa ar antalet identifierade kiselalger (till art- eller slaktesniva) som noterats un-
der rakningen av minst 400 skal.

Diversiteten ar det beraknade Shannon-indexet H (Shannon 1948).

Vanligen anvands varken antalet raknade taxa eller diversiteten for att bedéma forhallandena
pa en lokal, men ar de mycket laga kan det bero pa ndgon form av stérning pa lokalen - t.ex.

miljogiftspaverkan eller betydande storningar i vattenféringen (Havs- och vattenmyndigheten
2018).

Granser for riskflaggning enligt Havs- och vattenmyndigheten 2018:

e Antal réknade taxa under 20
e Diversitet under 1,5

© SGS Analytics Sweden AB 34
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Tullstorpsan, vid Angarédsbron
Datum: 2022-09-16

Stations EU-CD: SE614199-135226 Koordinater: 6141999 / 1352253 (R
Vattenforekomst: SE 614633-134828 Vattendragsbredd: 2 m

Lan: 12 Skane Medeldjup provyta: 0,15 m
Provtagningsmetodik: SS-EN 13946:2014 Vattenniva: lag

Provtagning: SGS Grumlighet: klart

Prov taget fran: sten Vattenfarg: klart

Antal borstade stenar: 5 Vattentemperatur: 13,6 °C
Analysmetodik: SS-EN 14407:2014 Beskuggning: >50%

Provplats: nedstroms vagbro 2-7m

e A Ve
Resultat index och klassning Statusklassning (naringsamnen och organisk férorening)
IPS: 14,4 (mattli Antal rak 131
S: 14,4 (ma |g)° . .nta r.a hade taxa 03 MATTLIG mycket ndra god
EK (IPS): 0,74 (mattlig) Diversitet: 1,94  (lag)

TDI: 96,7 (stark/mkt. stark)  Missbildningar (%): 3,6 (betydande) Statusklassning (surhet)

% PT: 7,3 (férsumbar/svag) Riskflaggning: risk féreligger ALKALISKT
ACID: 7,93 (alkaliskt)

Kommentar arets undersékning

IPS-indexet motsvarade mattlig status i Tullstorpsan 2022. Vardet ligger mycket nara gransen mot god status, men
eftersom stodparametern TDI var mycket hég och visade mycket starkt paverkan av naringsamnen, bor mattlig status
stamma. %PT indikerade en svag paverkan av organisk fororening (dock relativt nara betydande paverkan).
Kiselalgssamhallet dominerades av de naringskravande Amphora pediculus (72 %), viket medforde en |&g diversitet.

Surhetsindexet ACID visade alkaliska férhallanden, vilket tyder pa att arsmedelvardet for pH ligger éver 7,3.

3,6 % missbildade skal observerades, vilket innebér att lokalen riskflaggas for att det kan finnas en betydande paverkan
av n&got miljogift, t.ex. bekampningsmedel, metaller eller liknande.

Jamforelse med tidigare undersdékningar
Tredrsmedelvarden

Ar IPS Status TDI Péaverkan %PT Paverkan Statusklass ACID Surhetsklass
20-22 | 14,5 mattlig 93,3 stark/mkt. stark 6,6 forsumbar/svag Mattlig 8,26

pa gréansen till god

IPS (1-20) ACID
20 - Hog 10 -
Alkaliskt
s 00 0a0 00 _000,
1 _eegeeee®e = 5
°® " o0 Mattiig
4 4
10 1 Otill. ) Surt
5 T T T T T T T T T T T T T T 1 O T T T T T T T T T T T T T T 1
08091011121314151617 1819202122 080910111213141516171819202122

Kommentar jamférelse med tidigare undersdkningar

Kiselalgsundersokningar har utforts i Tullstorpsan 2008-2022. Vissa arters kanslighetsvarden har andrats genom aren och
uppdaterade indexvarden har hamtats fran SLU’s webtjanst Miljodata MVM (fér 2008 fanns dock inga data inlagda).
IPS-indexet har 6kat (forbattrats) sedan de forsta aren (2008-2013) da indexvardet 1ag i granslandet mellan mattlig och
otillfredsstéllande status, eller val inom grénserna for mattlig status. Sedan 2014 har istéllet IPS hamnat i mattlig, mer eller
mindre nara gransen mot god status. Klassningen mattlig status styrks dock de senaste aren av att stodparametern TDI
varit hog hela tiden och visat stark/mycket stark paverkan av naringsamnen. Den forbattring som orsakat ett 6kat IPS beror
pa att paverkan av lattnedbrytbar organisk férorening verkar ha minskat (%PT) fran stark paverkan 2008-2013 till svag,
eller betydande paverkan 2014-2022.

Surhetsindexet ACID har inte forandrats nAmnvart, utan legat i alkaliska forhallanden eller i granslandet mellan nara
neutralt och alkaliskt alla &r (expertbedémning till alkaliskt gjordes 2015 och 2018)

Ett flertal &r (2011-2013, 2017 och 2019-2022) har missbildningsanalysen visat att det bor finnas en betydande paverkan
bekampningsmedel, metaller eller liknande férorening. Till skillnad frdn paverkan av organiska féroreningar verkar det
alltsd inte ha skett ndgon forbattring av miljégiftssituationen. Vissa &r (2010, 2015-16, 2018) har dock endast en férsumbar
miljdgiftspaverkan kunnat pavisas (<1,0 %). Ar 2008 och 2009 beréknades inte andelen missbildningar.

Medins Havs- och Vattenkonsulter AB, Ackrediteringsnummer (SWEDAC) 1646

© SGS Analytics Sweden AB
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FORKLARINGTILL ARTLISTA — KISELALGER

Det. = person som utfort artbestdmning och réakning

S = visar fororeningskéansligheten enligt en skala 1-5, dar 1 betyder féroreningstolerans och 5
betyder féroreningskanslighet

V = indikatorvarde enligt en skala 1-3, dar 3 betyder att arten ar en stark indikator

pH = surhetsvarde, dar 1 = acidobiont, 2 = acidofil, 3 = circumneutral, 4 = alkalifil och 5 = alka-
libiont (se forklaring nedan)

cf. = confer (jamfor), vilket innebér en viss osdkerhet i artbestimningen

Antal cf. = antal skal av totalantalet skal som rdknades som cf.

Index och hjédlpparametrar:

IPS = Indice de Polluo-sensibilité Spécifique
TDI = Trophic Diatom Index

% PT = % Pollution Tolerante valves

ACID = ACidity Index for Diatoms

Antalet raknade taxa = antalet kiselalgstaxa som identifierats under raknngen av = 400 skal
Diversitet = Shannon-indexet H’
Missbildningar % = andelen missbildade skal under rakningen av = 400 skal

Féljande parametrar anvédnds for att rakna ut ACID:

ADMI (%) = artkomplexet Achnanthidium minutissimum (group I-1)
EUNO (%) = sléktet Eunotia

Acidobiont (%) = arter som i huvudsak férekommande vid pH < 5,5
Acidofil (%.) = arter som i huvudsak forekommer vid pH <7
Circumneutral (%o) = arter som i huvudsak férekommer vid pH omkring 7
Alkalifil (%o) = arter som i huvudsak forekommer vid pH >7

Alkalibiont (%.) = arter med férekomst enbart vid pH >7

Odefinierad (%o) = arter med odefinierat pH-optimum

Medelbredd ADMI (um) medelbredden av 10-20 individer av artgruppen Achnanthidium minu-

tissimum (ADMI) berdknas. Denna bestammer vilken grupp alla rdknade ADMI-skal i provet ska

tillhora (Havs- och Vattenmyndigheten 2016): ADM1 (medelbredd <2,2 ym), ADM2 (medelbredd
2,2-2,8 um) eller ADM3 (medelbredd >2,8 um). ADM1 brukar férekomma i mycket naringsfattiga
vatten pa hogre hojder, ADM2 forekommer i ndringsfattiga och mattligt naringsrika vatten, me-
dan ADM3 finns i naringsrika vatten
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Tullstorpsan, vid Angarddsbron

2022-09-16 SWEDA
Lokalkoordinater: 6141999 / 1352253 (RT90 25gonV) a P
T < RAPPORT
Metodik: SS-EN 14407:2014 + Handledning for miljodvervakning TEDITY eardad av ackrediterat laboratorium
il REPORT issued by an Accredited Laboratory
Det. Iréne Sundberg, Medins Havs- och Vattenkonsulter AB BOAEC KIS
Arter V pH Antal Antal Relativ  Missbild-

skal cf. frekvens (%) ade skal
Achnanthidium minutissimum group Il (mean width >2,8um) ADM3 40 1 3 36 8,7 9
Amphora pediculus (Kiitzing) Grunow APED 40 1 4 296 71,7 4
Amphora sp. AMPS 26 2 0 1 0,2
Caloneis silicula (Ehrenberg) Cleve CSIL 45 1 4 1 0,2
Cocconeis placentula Ehrenberg incl. varieties CPLA 40 1 4 8 1,9
Craticula subminuscula (Manguin) Wetzel & Ector CSNU 20 1 4 1 0,2
Fragilaria capucina Desmaziéres var. vaucheriae (Kltzing) Lange-Bertalot FCVA 34 1 4 2 0,5
Gomphonema innocens Reichardt GINN 30 1 4 2 0,5
Gomphonema micropus Kiitzing var. micropus GMIC 30 1 4 1 0,2
Gomphonema pumilum var. rigidum Reichardt & Lange-Bertalot GPRI 356 1 4 1 0,2
Lemnicola hungarica (Grunow) Round & Basson LHUN 20 3 4 1 0,2
Mayamaea permitis (Hustedt) Bruder & Medlin MPMI 23 1 4 7 1,7
Navicula antonii Lange-Bertalot NANT 40 1 4 1 0,2
Navicula antonioides Van de Vijver, Jariman & Lange-Bertalot NXAN 40 1 4 1 0,2
Navicula cryptotenella Lange-Bertalot NCTE 40 1 4 2 0,5
Navicula gregaria Donkin NGRE 34 1 4 2 0,5
Navicula lanceolata (Agardh) Ehrenberg NLAN 38 1 4 1 0,2
Navicula reichardtiana Lange-Bertalot var. reichardtiana NRCH 36 1 4 2 0,5
Navicula tripunctata (O. F. Mller) Bory NTPT 40 1 4 8 1,9
Navicula veneta Kiitzing NVEN 10 2 4 1 0,2
Nitzschia agnita Hustedt NAGN 32 1 4 1 0,2
Nitzschia palea (Kutzing) W. Smith var. debilis (Kiitzing) Grunow NPAD 30 1 3 1 0,2
Nitzschia paleacea (Grunow) Grunow NPAE 25 1 4 1 0,2
Nitzschia soratensis Morales & Vis NSTS 28 1 4 1 0,2
Planothidium dubium (Grunow) Round & Bukhtiyarova PTDU 40 1 4 1 0,2
Planothidium frequentissimum (Lange-Bertalot) Lange-Bertalot PLFR 34 1 4 5 1,2
Rhoicosphenia abbreviata (Agardh) Lange-Bertalot RABB 40 1 4 4 1,0
Sellaphora nigri s.lat SNIGslI 22 1 4 14 3,4 2
Simonsenia delognei Lange-Bertalot SIDE 30 2 4 1 0,2
Staurosira martyi (Heribaud) Lange-Bertalot SRMA 40 1 O 7 7 1,7
Stephanodiscus parvus Stoermer & Hakansson SPAV 30 1 5 2 0,5
SUMMA (antal skal): 413 15
SUMMA (antal taxa): 31
Index och hjalpparametrar (berékningar for de kursiverade parametrarna &r inte ackrediterade):
Antal taxa: 31 TDI (0-100): 96,7 ADMI (%): Acidofil (%o): 0 Alkalibiont (%0): 5
Diversitet: 1,94 % PT: 73 EUNO (%): Circumneutral (%o): 90 Odefinierad (%o): 19  |vedelbredd
IPS (1-20): 14,4 ACID: 7,93 Acidobiont (%o): 0 Alkalifil (%o): 886 Missbildade (%): 3,6 |ADMI (um): 3,12

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade verksamheten vid laboratorierna
uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2018). Denna rapport far endast terges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag godkant annat.
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SWEDAL

Tullstorpsén, vid Angarédsbron % RAPPORT _
. utfardad av ackrediterat laboratorium
: REPORT issued by an Accredited Laboratory

Vattenomradesuppgifter

Huvudflodomréde: Kustomréde - SE89090 Stations EU-CD: SE614199-135226
Lan: 12 Skane Lokalkoordinater: 6141999 / 1352253
Vattenforekomst: SE 614633-134828 Koordinatsystem: ~ RT90 25gonV

Provtagningsuppgifter

Datum: 2022-09-16 Metodik: SS-EN 13946:2014

Provtagare: Per Haakon Syfte: Samordnad recipientkontroll (SRK)
Organisation: SGS

Lokaluppgifter

Lokalens langd: 5m Vattenniva: lag Stromforhallanden:
Lokalens bredd: 0,7m Grumlighet: klart lugnt saknas
Vattendragsbredd (normal): 2m Vattenfarg: klart svag strom saknas
Lokalens medeldjup: 0,15 m Vattentemperatur: 13,6 °C strom >50%
Lokalens maxdjup: 0,2m fors saknas
Provlokalens lage: nedstréms vagbro 2-7m

Bottensubstrat (tackningsgrad, X=<10%)

Ler/Silt (0,063 mm): X Block (20-63 cmy): 0% Artificiellt material: 0%

Sand (0,063-2 mm): 60% Stora block (0,63-2m): 0% Findetritus: 10%

Grus (0,2-6,3 cmy: 30% Stora block 24m): 0% Grovdetritus: 0%
Sten (6,3-20 cm): 10% Hall (>4 m): 0% Grov dod ved (antal): 0

Vattenvegetation (tackningsgrad, X=<10%)

Vegetationstackning total: 90% Rosettvéaxter: 0%
Overvattensvéxter: 90% Fontinalis el. likn. arter: 0%
Flytbladsvaxter: 0% Ovriga mossor: 0%
Friflytande vaxter: 0% Tradalger: 0%
Undervattensvaxter (helablad): 0% Ovriga pavéaxtalger: 0%
Undervattensv. (fingrenade blad): 0% Sotvattensvamp: 0%
Strandmiljé 0-5 m Narmiljoé 0-30 m
Yttéckning: Dominerande art/miljo: Yttéckning:
Trad: saknas - Lévskog saknas
Buskar: saknas - Barrskog saknas
Gras, halvgras: >50 % Vass Blandskog saknas
Annan vegetation: saknas - Kalhygge saknas
Ovrigt: saknas - Vatmark saknas
. Aker saknas
Beskuggning: >50% Ang aknas
Paverkan Hed saknas
Igenvaxt (ej naturligt) - lokal + uppstréms Myr saknas
Kalfjall saknas
Betesmark >50 %
Hallmark saknas
Blockmark saknas
Artificiell mark saknas
Annat saknas
Ovrigt

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade
verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2018). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om
inte utfardande laboratorium i forvag godkant annat.
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Bilaga 3

BOTTENFAUNA

RESULTATSIDA, ARTLISTA OCH FALTPROTOKOLL
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FORKLARINGTILL RESULTATSIDA — BOTTENFAUNA

Lokaluppgifter

Lokalnummer, vattendragsnamn och lokalnamn. Provtagningsdatum, kommun eller flodomrade enligt
SMHI:s sjo- och vattendragsregister, EU-ID enligt VISS. | férekommmande fall foto, skiss samt en kortfattad
beskrivning i ord av provtagningslokalen.

Surhetsklass och ekologisk status
Berdknade index enligt Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter(HVMFS 2019:25). Klassningar av surhet
och ekologisk status enligt foljande:

Hog status

God status

Mattlig status
Otillfredsstéllande status
Dalig status

ASPT-index: Ett “renvattensindex” som i huvudsak baseras pa forekomst av kansliga eller tole-
ranta djurgrupper. Anvands som ett index for allman ekologisk kvalitet.

DJ-index: Multimetriskt index for att pavisa eutrofiering i vattendrag.

MISA: Multimetriska surhetsindex for vattendrag. Fran tidigare ej gallande foreskrifter (HVMFS
2013:19). Klassning enligt foljande: Nara neutralt, Matligt surt, Surt, Mycket surt.

Tillstdndsklassning
Berdknade index och parametrar. Gransvarden enligt Naturvardsverkets Bedomningsgrunder for
miljokvalitet (Wiederholm 1999) och Medin et al. (2009). Klassningar enligt en femgradig skala:

Mycket hogt
Hogt
Mattligt hogt
Mattligt hogt
Lagt

Mycket lagt

Totalantal taxa: Det totala antalet arter och/eller grupper som patraffades i de fem kvantitativa
proven.

Taxalndex: Den procentuella kvoten mellan uppmatt och forvantat totalantal taxa i vattendrag.
Regleringsindex: Sammansatt index for bedomning av regleringspaverkan i sjoar.
Individtathet (ant/m?): Det totala antalet individer per kvadratmeter undersokt yta.

EPT-index: Antalet arter och/eller grupper bland dag-, back- och nattslandor. Ett allméant férore-
ningsindex.

Naturvardesindex: Samlad bedémning av naturvardet m.a.p. bottenfaunan. Bygger pa totalantal
taxa, diversitetsindex och forekomst av rodlistade eller ovanliga arter.

Diversitetsindex (Shannons): Ett matt pa mangformigheten hos bottenfaunasamhllet.

Danskt faunaindex: Forekomst av nyckelarter eller nyckelslakten med varierande tolerans for
naringsamnen/organisk belastning.

Surhetsindex(Sl): Samlad bedémning av bottenfaunans férsurningsstatus.

Fororeningsindex: Samlad bedémning av bottenfaunans eutrofieringsstatus.
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Expertbedémning
Medins slutgiltiga bedomning av status m.a.p. surhet, eutrofiering och i forekommande fall
hydromorfologisk eller annan paverkan. Bygger pa de olika indexen och parametrarna i kombination med
bottenfaunans artsammansattning, samt pa egen erfarenhet fran liknande undersdkningar och
provplatser. Bedémningar enligt foljande:

e HOg status/Néara neutralt

o God status/ Mattligt surt

o Mattlig status/Surt

o Otillfredsstédllande status/Mycket surt

o Dalig status/Extremt surt (ej rinnande vatten)

Beddmning av naturvarden
Bygger pa Medins Naturvardesindex och klassas enligt en tregradig skala:
e Mycket hdga naturvarden

e Hoga naturvarden
e Naturvarden i ovrigt

Redovisning av eventuell forekomst av rodlistade och ovanliga arter, samt hotkategori.

Jamforelse med tidigare undersékningar
Om tidigare undersdkningar gjorts redovisas har utvalda data av intresse for bedomning och undersok-
ningssyfte.

Kommentar

| kommentaren finns vardefull information om intressanta observationer och avvikelser. Den ar avsedd att
hjalpa till vid tolkningen av resultaten i tabeller och diagram.
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1. Tullstorpsan, Skateholm

Stationens EU-CD: SE614199-135226 Datum: 2021-10-04 Koordinat: 6142005/1352270

Bild frdn 2020 0-10 m nedstréms trumma.
Statusklassning (HVMFS 2019:25) Ekologisk kvalitetskvot Status/Klass Indexet mater
DJ-index: 6 0,20 Otillfredsstallande | Naringsamnespaverkan

ASPT-index: 4,5 0,83 God Ekologisk kvalitet
MISA (2013:19): 22 0,47 Mattligt surt Surhet (ej géllande)

Expertbedémning

Surhetsklass Nara neutralt

Status med avseende pa naringsamnespaverkan Méttlig
Status med avseende pa hydromorfologisk paverkan Mattlig
Status med avseende p& annan péverkan
Ovriga index och tillstandsklassning Naturvéarde Index
Totalantal taxa: 17 mycket lagt Naturvarden i évrigt 0
Taxaindex (%): 50 mycket lagt Rddlistade/ovanliga arter
Individtathet (antal/m?): 250 lagt Inga rodlistade eller
EPT-index: 3 mycket lagt ovanliga arter patraffades
Diversitetsindex: 1,52 mycket lagt
Danskt faunaindex: 5 mattligt hogt Ovriga kriterier
Surhetsindex: 6 mattligt hogt Diversitet 0 poang
Fororeningsindex: 4 lagt Antal taxa 0 poéng

Jamforelse med tidigare undersékningar

Antal taxa DJ-/ASPT-index
Expertbeddmning o B Taxa —8— ASPT DJ / o
Ar Paverkan/Status naring
2009-2020 Méttlig status 30 4 - 10
2021 Mattlig status M m -8
20 - E -6
-4
10 A
-2
0 -0
09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
Kommentar

Bottenfaunan noterades i ett mycket lagt artantal i laga tatheter. Artsammansattningen liknade tidigare ars
undersékningar, och likt férra arets undersokning var individtatheten bland slandor valdigt 18g.
Dominansforhallandena mellan grupperna har varierat 6ver aren, den forsurningskansliga och naringsgynnade
marlkraftan Gammarus pulex dominerade kraftigt i rets undersokning. Det férekom en naringamneskanslig
skalbagge, men i laga tatheter. Artsammanséttningen i kombination med naringsamnesrelaterade index
motiverade expertbedomningen mattlig status med avseende pa naringsamnen. Vattendraget ar dikat och ratat,
vilket tillsammans med ett 1&gt taxaindex motiverade att hydromorfologisk paverkan bedémdes som mattlig. Vid
arets provtaning var vattennivan mycket |&g och vattendraget hade ater vuxit igen efter den vegetationsrojning som
utférdes 2016.

© SGS Analytics Sweden AB
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FORKLARINGTILL ARTLISTA — BOTTENFAUNA

Det. = Ansvarig for artbestamning.

Antal individer per prov av de funna arterna/taxa samt deras kanslighet for forsurning, funktionella

tillhorighet och ekologiska grupp. Vid massforekomster av enskilda taxa kan en uppskattning av tatheten

for dessa ha gjorts i ett eller flera av delproven.

Foérsurningskénslighet (Fk):

0 - taxa vars toleransgréans ar okand

1 — taxa som har visats klara pH < 4,5

2 — taxa som forekommer huvudsakligen vid pH = 4,5
3 — taxa som forekommer huvudsakligen vid pH = 5,0
4 — taxa som forekommer huvudsakligen vid pH = 5,5
5 — taxa som forekommer huvudsakligen vid pH = 6,2

Funktionell grupp (Fg):
0-ej kand

1 - filtrerare

2 — detritusatare

3 — predatorer

4 — skrapare

5 — sonderdelare

Ekologisk grupp, kénslighet for eutrofiering' (Eg):

0 - taxa vars kénslighet ar okand

1 — taxa som gynnas av kraftig eutrofiering

2 - taxa som gynnas av mattlig eutrofiering

3 - taxa som kan forekomma i bade eu-, meso- och oligotrofa vatten
4 — taxa som féorekommer framst i oligotrofa vatten

5 — taxa som forekommer endast i oligotrofa vatten

Raritetskategori (Rk):

RE — Nationellt utdéd (Regionally Extinct)
CR - Akut Hotad (Critically Endangered)
EN - Starkt Hotad (Endangered)

VU - Sarbar (Vulnerable)

NT - Néra hotad (Near Threatened)

DD - Kunskapsbrist (Data Deficient)

Ov - Lokalt eller regionalt ovanlig

M = medelvarde
% = procentandel
* = taxa patraffades endast i det kvalitativa provet

1 vardet anger till viss del taxonets syrekrav och kan ibland vara missvisande som trofiindikator.
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1. Tullstorpsan, Skateholm
Provdatum: 2021-10-04 X: 6142005 y: 1352270

JED
I
W 1

= RAPPORT

piteT  utfardad av ackrediterat laboratorium
“ REPORT issued by an Accredited Laboratory

s

OV
%\\\ ¥
o

Det. Simon Tytor, Medins Havs och Vattenkonsulter AB
Metod: SS-EN ISO 10870:2012 + HAV:s handbok for miljodvervakning

ARTER/TAXA KATEGORI PROV
Fk Fg Eg Rk 1 2 3 4 5 M %

OLIGOCHAETA, faborstmaskar

Oligochaeta 0 2 0 3 7 1 2,2 3,5
AMPHIPODA, marlkréaftor

Gammarus pulex - (Linné, 1758) 5 5 3 18 60 55 22 90 49,0 783
ISOPODA, grésuggor

Asellus aquaticus - (Linné, 1758) 1 2 2 1 1 1 3 1 14 2,2
ARANEA, spindlar

Argyroneta aquatica - (Clerck, 1757) 0 3 0 1 0,2 0,3
ODONATA, trollslandor

Calopteryx virgo - (Linné, 1758) 3 3 3 1 1 1 0,6 1,0
TRICHOPTERA, nattslandor

Hydropsyche angustipennis - (Curtis, 1834) 1 1 3 1 1 0,4 0,6

Hydropsyche sp. 01 0 5 2 8 3,0 4,8

Limnephilidae 0 5 0 1 1 1 0,6 1,0
COLEOPTERA, skalbaggar

Colymbetinae *0 3 0

Elmis aenea Lv. - (Miller, 1806) 2 4 4 1 0,2 0,3

Elodes sp. Lv. 0 2 0 1 1 0,4 0,6

Limnius volckmari Lv. - Fairmaire, 1881 2 4 3 2 0,4 0,6

DIPTERA, tvavingar

Chironomidae 0 0 O 1 1 0,4 0,6

Dixidae 01 0 3 3 1 14 2,2

Limoniidae *»0 0 O

Pediciidae 0 3 0 1 0,2 0,3

Simuliidae 01 0 1 1 0,4 0,6
GASTROPODA, snackor

Potamopyrgus antipodarum - (Gray, 1843) 5 2 3 4 0,8 1,3
BIVALVIA, musslor

Pisidium sp. 1 10 1 4 1,0 1,6

SUMMA (antal individer): 28 69 63 37 116 62,6 100

SUMMA (antal taxa): 7 7 7 6 13 8,0

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade
verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2018). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte
utfardande laboratorium i férvéag godkant annat.
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1. Tullstorpsan
Skateholm

RAPPORT

utfardad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

Vattenomradesuppgifter

Stationens EU-CD: SE614199-135226 Program: Ovrigt bottenfauna, Tullstorpsan
Vattenforekomst: - Lokalkoordinater: 6142005 / 1352270
Huvudflodomrade: 89/90 Tulltorpsan Koordinatsystem: RT90 25gonV

Lan: 12 Skane

Provtagningsuppgifter

Datum: 2021-10-04 Metodik: SS-EN ISO 10870:2012
Provtagare: Simon Tytor Provyta (m?): 0,25 (handhav (0,5 mm))
Organisation: Medins Havs och Vattenkonsulter AB  Antal prov: 5

Syfte: Samordnad recipientkontroll (SRK)  Kvalprov (j/n): ja

Lokaluppgifter Stromférhallanden:

Lokalens langd: 10 m Lugnflytande <5% Svstrom. >50%
Lokalens bredd: 25m Strom.  <5% Fors. 0%
V-dragsbredd (normal fara): 3 m Vattenniva: lag

Lokalens medeldjup: 0,25m Grumlighet: klart

Lokalens maxdjup: 0,3m Vattenfarg: fargat

Vattentemperatur: 13,1 °C

Markning av lokal: 0-10 m nedstroms trumma.

Bottensubstrat (tackningsgrad, X=<10%)

Ler/Silt (<63 pm): 0% Block (20-63 cm): 10% Artificiellt material: 0%
Sand (0,063-2 mm): 20% Stora block (0,63-2 m): 0% Findetritus: 30%
Grus (0,2-6,3 cm):  40% Stora block (2-4 m): 0% Grovdetritus: 30%
Sten (6,3-20 cm):  30% Hall (>4 m): 0% Grov dod ved (antal): 0

Vattenvegetation (tackningsgrad, X=<10%)

Vegetationstéckning total: 100% Rosettvaxter: 0%
Overvattensvaxter: 80% Fontinalis el. likn. arter: 0%
Flytbladsvéxter: 0% Ovriga mossor: 0%
Friflytande véaxter: 0% Tradalger: 0%
Undervattensvaxter (hela blad): 20% Ovriga pavéaxtalger: 0%
Undervattensv. (fingrenade blad): 0% Soétvattensvamp: 0%
Strandmiljé 0-5 m Néarmiljé 0-30 m
Yttackning: Dominerande art/miljo: Yttackning:
Trad: saknas - Lévskog saknas
Buskar: saknas - Barrskog saknas
Graés, halvgrés: >50 % jattegroe Blandskog saknas
Annan vegetation: saknas - Kalhygge saknas
Ovrigt: 5-50 % - Vatmark saknas
o o Aker saknas
Beskuggning: 0% Ang 550 %
Eventuell paverkan Hed saknas
Biotopvard - lokal ; Dikning/markbearbetning - lokal + Myr saknas
uppstréms Kalfjall saknas
Betesmark 5-50 %
Hallmark saknas
Blockmark saknas
Artificiell mark <5%
Annat saknas

Ovrigt
Rétad med relativt flacka stensatta strénder. Valdigt igenvéaxt. Foto misslyckat pga morkt. Lokalkvaliteten
var lamplig; bra sparkbotten. Provtagningen kompletterades med ett kvalitativt prov.

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den
ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2018). Denna rapport far
endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag godkant annat.
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