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SAMMANFATTNING

ALcontrol AB utf6r, pa uppdrag av Trelleborgs kom-
mun, undersokningar enligt framtaget provtagnings-
program for vattenkvaliteten i Tullstorpsan. Under-
sokningarna dr en del av “Kretsloppet™, ett hallbar-
hetsprojekt 1 Trelleborgs kommun som syftar till att
minska niringsbelastningen pa Ostersjon.

Syftet med undersdkningarna &r att, med utgangs-
punkt frdn en hog ambitionsniva, dels beskriva och
Overvaka vattnets allménna tillstdnd och status med
tyngdpunkt pd niringsdmnespéverkan dels kvantifie-
ra variationen i tid med avseende pé halter och trans-
porterade méngder av kvdve och fosfor. Samtidigt
skall undersokningarna kunna félja hur vattenomra-
dets status med avseende pa savil fysikalisk-kemiska
som biologiska kvalitetsfaktorer (Naturvardsverket
2007) fordndras dver tid.

Foreliggande rapport dr en arsrapport for undersok-
ningarna av vattenkvaliteten i Tullstorpsan vid Anga-
rodsbron under det agrohydrologiska aret 2009/2010,
utférda pé uppdrag av Kretsloppet-projektet. I fore-
liggande rapport ingar dven analysresultat frén den
forsta perioden av det agrohydrologiska é&ret
2010/2011 (1:a juli — 15:e oktober), ocksa utforda
inom Kretsloppet-projektet.

Det agrohydrologiska aret 2009/2010 blev négot kal-
lare och ndgot nederbordsfattigare jamfort med nor-
malvirden for perioden 1996/1997 till 2008/2009.
Medeltemperaturen i Rynge blev 7,6°C, vilket var 0,8
grader kallare 4n normaltemperatur. I Trelleborg foll
516 mm nederbord, vilket var ca 13 % mindre 4n
normal nederbord.

Arsmedelvattenforingen i Tullstorpsin, ovan Vem-
menhogsan, under det agrohydrologiska aret
2009/2010 blev 0,41 m3/s, vilket var ca 15 % lagre
an langtidsmedelvérdet for perioden 1996/1997 till
2008/2009. Ménadsmedelvattenforingen blev ldgre
dn normalt under stora delar av aret, fran juli till feb-
ruari. Som lagst registrerades en dygnsmedelvatten-
foring pa 0,0016 m’/s (1,6 I/s). En mycket kraftig vat-
tenforingstopp intrdffade i mars i samband med sno-
sméltning. Som hdgst registrerades en dygnsmedel-
vattenforing pa 4,3 m’/s (4300 Us).

Med utgangspunkt fran utforda analyser under det
agrohydrologiska é&ret 2009/2010 beddémdes nirings-
statusen med avseende pa totalfosfor i Tullstorpsén
vid Angarddsbron vara otillfredsstillande. Arsmedel-

halterna for totalfosfor (136-143 pg/l) bedéomdes vara
extremt hoga enligt Naturvardsverkets bedomnings-
grunder 1999. En mycket stor andel (68 %) foreldg
som 16st fosfatfosfor. Endast 32 % forelag som partiku-
lart fosfor. Malet enligt “Tullstorpséprojektet” ar att
fosforhalterna skall minska med mer &n 70 pg/l fran
135 pg/l till 65 pg/l. Griansen for att nd “god status”
med avseende pa fosforhalt dr 68 ug/l.

Arsmedelhalterna for totalkvive i Tullstorpsan vid
Angarddsbron bedomdes vara mycket hoga (4,5-4,6
mg/l) under det agrohydrologiska éret 2009/2010. En
mycket stor andel (80%) foreldg som nitrat-
+nitritkvave (3,6 mg/l). Endast 2 % utgjordes av am-
moniumkvéve (0,091 mg/1). Mélet enligt ”Tullstorpsa-
projektet” &r att totalkvdvehalterna skall minska med
mer dn 2 mg/1 fran 6,3 mg/1 till 4,0 mg/1.

Den totala transporten av fosfor fran Tullstorpséns at-
girdsomrade under det agrohydrologiska é&ret
2009/2010 blev betydligt storre berdknat utifran de
flodesproportionella veckosamlingsproven (2,5 ton) &n
utifrdn de manuella stickproven (1,6 ton). Detta var
forvantat eftersom den flodesproportionella metodiken
innebér en titare provtagning i samband med hog vat-
tenforing, da fosforhalterna normalt &r hogre. De f16-
desproportionella veckoproven representerar diarmed
ocksa de verkliga forhéllandena i 4n pa ett bittre sétt
jamfort med de manuella stickproven. Den allra stérsta
fosfortransporten skedde i mars méanad i samband med
snosméltning. Den nyanlagda och d& dnnu ej vegeta-
tionstdckta  visningsstrackan frain  Jordberga-
Hackemdlla hade tydliga spéar av erosion efter varens
hogfloden, vilket kan vara en bidragande orsak till de
hoga fosfor- och slamhalterna i det flodesproportionel-
la veckoprovet mellan den 18:¢ och den 25:e mars.
Den flodesviagda arsmedelhalten for totalfosfor i Tulls-
torpsan 2009/2010 blev 192 ug/l och den arealspecifi-
ka forlusten av totalfosfor blev 0,44 kg/ha och ar be-
raknat utifrdn de flodesproportionella veckosamlings-
proverna.

Den totala transporten av kvdve fran Tullstorpséns at-
gidrdsomrade under det agrohydrologiska aret
2009/2010 blev i stort sett samma berdknat utifran de
flodesproportionella veckosamlingsproven (90 ton)
som berédknat utifrdn de manuella stickproven (89 ton).
Transporten av nitrat-+nitritkvdve blev nagot ldagre be-
raknat utifrdn de flodesproportionella veckosamlings-
proven (71 ton) jamfort med utifran de manuella stick-
proven (75 ton), vilket kan forklaras med att en ur-
tvattning sker 1 markprofilen med avseende pa nitrat i
samband med héga floden (SLU 2009). Den flodes-
vigda arsmedelhalten for kvdve 1 Tullstorpsan
2009/2010 blev 6,9 mg/l och den arealspecifika forlus-
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ten av kvdve blev 15 kg/ha och ér berdknat utifran
savil de flodesproportionella veckosamlingsproven
som de manuella stickproven.

Resultaten fran Tullstorpsdn under det agrohydrolo-
giska aret 2009/2010 6verensstimde vil med resulta-
ten frdn de omréden i Skéne som ingdr i det nationel-
la miljodvervakningsprogrammet “Typomraden pa
jordbruksmark™ (undersoks med samma provtag-
ningsmetodik). Resultaten fran Tullstorpsan visade, i
likhet med den nationella miljoovervakningen, gene-
rellt pa forhallandevis laga transporter, halter och
arealforluster av fosfor och kvdve jamfort med be-
rdknade  langtidsmedelvirden under perioden
1996/1997 till 2008/2009. Transporterna fran de om-
radden 1 Skéne som ingar i det nationella miljoover-
vakningsprogrammet visade pa ca 40 % lagre trans-
porter dn respektive omrades langtidsmedelvérde for
perioden 1996/1997 till 2008/2009 (SLU). De forhal-
landevis 1aga transporterna, halterna och arealfrlus-
terna av fosfor och kvdve i Tullstorpsan under det
agrohydrologiska aret 2009/2010 bedoms dérfor san-
nolikt inte vara en effekt av vidtagna atgérder inom
Tullstorpsaprojeket (atgdrderna startade forst 2009)
utan snarare en effekt av den laga vattenféringen un-
der hosten och vintern 2009/2010. Undersékningarna
i Tullstorpsdn under det agrohydrologiska aret
2009/2010 skall framfor allt ses som referens till fort-
satta undersokningar.

Resultatet av kiselalgsundersékningen i Tullstorpsan
vid Angarédsbron 2009-08-29 och 2010-09-11 visa-
de att i stort sett samtliga forekommande kiselalger &r
néringskrdvande och nagra av de dominerande arter-
na dr fororeningstoleranta. Beddmningen av forhél-
landena pé lokalen blev mattlig status med avseende
pa néringsdmnen savil 2009 som 2010. Statusklass-
ningen med avseende pa surhet visade alkaliska for-
héllanden. Forhéllandena vid provpunkten var likar-
tade vid undersokningarna 2008, 2009 och 2010.
Detta betyder att nadgon tydliga fordndring i Tulls-
torpsans ndringsstatus inte kan verifieras sedan 2008.

Resultatet av bottenfaunaundersdkningen i Tullstorp-
sén vid Angarddsbron 2009 visade att flertalet av de
patriaffade arterna ar taliga mot hog naringsamnesbe-
lastning och kénsliga arter i stort sett saknades. Laga
indexvirden for de index som méter niringsdmnesbe-
lastning indikerade en kraftig niringsdimnespaverkan.
Den rikliga forekomsten av den syrekrdvande skal-
baggen Elmis aenea gjorde dock att statusen expert-
bedomdes som mattlig i vattendraget.

Resultaten fran Tullstorpsan under det agrohydrologis-
ka aret 2009/2010, utférda inom projektet Kretsloppet,
visar att den provtagningsmetodik och den ambitions-
niva som valts for kontrollen 4r en forutsittning for att
tillforlitliga resultat skall erhallas framfor allt med av-
seende pé fosfor. Infor fortsatta undersdkningar, vilka
istéllet ska utforas i regi av EU-projektet WAB efter 15
oktober 2010, kommer dock vissa fordndringar med
avseende pa vattenforingsmitning och resultatredovis-
ning att genomforas for att hélla nere kostnaderna i det
projektet.
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Bakgrund

ALcontrol AB utfor, pa uppdrag av Trelleborgs kom-
mun, undersokningar enligt framtaget provtagnings-
program for vattenkvaliteten i Tullstorpsan. Undersok-
ningarna dr en del av “Kretsloppet”, ett héllbarhetspro-
jekt i Trelleborgs kommun som syftar till att minska
néringsbelastningen pa Ostersjon.

”Kretsloppet” bestar av tre delar:
1. Uppsamling respektive skord av alger och vat-
marksgrodor
2. Rotning av alger och vatmarksgrodor till biogas,
rening av rotningsresterna och dterférande av nér-
ingen till &kermarken
3. Restaurering av Tullstorpsan

Syftet med projektet dr att bidra till en héllbar utveck-
ling genom att skapa ett kretslopp av ndringsdmnen
frén jordbruket, via darna till havet och alger, genom
biogasproduktion och tillbaka till &krarna i form av
gddningsdmnen eller jordforbéttring, och didrmed
minska belastningen av kvive och fosfor pa Ostersjon.
Kretsloppet dstadkoms genom att alger respektive véx-
ter fran anlagda vatmarker skordas och anvinds for ut-
vinning av biogas, och dérefter &terfors nédringen i
vaxtresterna till dkermarken som godning. Dessutom
ska ytterligare niringsdmnen avldgsnas fran havet ge-
nom uppsamling av tang/alger, som &ven de blir bio-
gas, och efter avligsnandet av tungmetaller, aterfors
som néring till jordbruksmarken. Vidare ska Tullstorp-
sans hela avrinningsomrade genomga en omfattande
restaurering for att minska utflédet av ndringsdmnen,
oka den biologiska mangfalden och uppna god ekolo-
gisk status.

Tullstorpsaprojektet initierades av miljoforvaltningen
och drivs nu genom uppdragsbidrag fran Kretsloppet-
projektet pé ett unikt sétt genom en forening dir fas-
tighetsdgarna ldngs med an dr medlemmar. Genom att
anldgga ett 50- tal véatmarker i Tullstorpséns avrin-
ningsomrade och samtidigt restaurera ans vattenmiljoer
ar malséttningen i Tullstorpséprojektet att:

- transporten av kvéve till havet skall minska med
80 ton kvéve per ar, vilket innebér att totalkvéve-
halterna skall minska med mer &n 2 mg/l (frdn 6,3
till 4,0 mg/1),

- transporten av fosfor till havet skall minska med
2,1 ton fosfor per ar, vilket innebar att totalfosfor-
halten skall minska med mer &n 70 pg/l (frdn 135
till 65 ng/l)

- motverka erosion och dversvimningar

- minska rensningsbehovet

- aterskapa ett vardefullt fisksamhille

- gynna den biologiska méngfalden

- 7god ekologisk status” enligt Naturvardsverket
2007 skall uppnas.

Syftet med Kretsloppets undersdkningar av vattenkva-
liteten i Tullstorpsan ar att, med utgangspunkt fran en
hog ambitionsniva, dels beskriva och dvervaka vattnets
allménna tillstind och status med tyngdpunkt pa nér-
ingsdmnespaverkan dels kvantifiera variationen i tid
med avseende pa halter och transporterade mangder av
kvdve och fosfor. Samtidigt skall undersdkningarna
kunna f6lja hur vattenomradets status med avseende pé
savil fysikalisk-kemiska som biologiska kvalitetsfak-
torer (Naturvardsverket 2007) fordndras over tid. Un-
dersokningarna utfors arsvis for agrohydrologiska ar
(hdrmed avses perioden 1 juli - 30 juni).

Foreliggande rapport &r en arsrapport for undersok-
ningarna av vattenkvaliteten i Tullstorpsan under det
agrohydrologiska aret 2009/2010. 1 foreliggande rap-
port ingar dven analysresultat fran den forsta perioden
av det agrohydrologiska aret 2010/2011 (1:a juli — 15:e
oktober). I rapportens huvuddel redovisas resultaten
kortfattat. Radata, utdatablad med tillstdnd och status-
beddmningar samt mer information om de biologiska
undersdkningarna redovisas i respektive bilaga.

Deltagande personer
Foljande personer har deltagit i projektet:

Hakan Olofsson (ALcontrol AB) - projektledning och
rapportskrivning,

Ann-Charlotte Norborg (ALcontrol AB) - kvalitets-
granskning av rapport,

Lars-Goran Karlsson (ALcontrol AB) - installation av
provtagningsutrustning,

Marie Petersson (ALcontrol AB) - provtagning,

Medins Biologi AB - provtagning, analys och utvérde-
ring av bottenfauna och kiselalger,

Lars Gillsjo (DHI) - installation av flodesstation samt
kvalitetssdkring, underhall, service och leverans av
vattenforingsdata,

Mattias Miiller (Miljoforvaltningen, Trelleborgs kom-
mun) - bestéllare och kontaktperson,

Johnny Carlsson (Tullstorpsdn Ekonomiska forening) -
kontaktperson.
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Avrinningsomradet

Tullstorpsan ligger huvudsakligen inom Trelleborgs
kommun och striacker sig frdn Minnesberg/Alstad till
Skateholm dir den mynnar i Ostersjon. Tullstorpsan &r
den léngsta dn inom Trelleborgs kommun med ett av-
rinningsomrade pé ca 8110 ha. Vattenomradet &r inde-
lat i tvad vattenforekomster, Tullstorpsén (ID
SE614633-134828) och biflodet Vemmenhdgsan
(614171-135279, ID SE614191-135049).

Tullstorpsans atgardsomrdde omfattar den vistra gre-
nen av avrinningsomradet, Tullstorpsan (aroid 614191-
135049), d.v.s. uppstroms inflodet fran Vemmenhog-
sin (aroid 614346-135379). Atgirdsomradet ir ca
5740 ha och bestar till ca 85 % av jordbruksmark, ca
10 % Ovrig 6ppen mark, ca 3 % skog, ca 1 % tétort och
endast ca 0,1 % vattenyta.

A
2
‘.“\’4 B

525 Beddingestrand

Karta 1. Tullstorpséns atgardsomrade med provtagningspunkt vid Angarédsbron (+-tecken).
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Journal over utforda atgarder inom
Tullstorpsans avrinningsomrade

P& Tullstorpséprojektets hemsida www.tullstorpsan.se
finns 6vergripande information om projektets genom-
forande.

Tullstorpsaprojektet initierades av miljéforvaltningen
via uppsdkande verksamhet, samordning och kontakter
med alla markdgare. Efter att markédgarna ldngs med an
i februari 2009 efter initiering och ekonomiskt stod av
Kretsloppet bildade Tullstorpsan Ekonomisk Forening
har en lang rad av atgdrder genomforts genom upp-
dragsbidrag fran Kretsloppet-projektet. Vid arets slut
hade tretton vatmarker inom Tullstorpséns avrinnings-
omrade anlagts (ID: 12, 13, 18, 19, 22, 27, 28, 29, 32,
33, 34, 36 och 49) med en vattenyta pa ca 13 ha och en
vatmarksyta pa ca 34 ha. Aven lings med vattendraget
har det varit mycket stor aktivitet. Bland annat har hela
strickan fran Jordberga till mynningen mitts in. En
visningsstracka pa ca 2 km fréan Jordberga-Hackemdolla
anlades under hosten 2009. Visningsstrickan dr inde-
lad i ett flertal delstrackor déar en rad restaureringsat-
gérder 1 och intill vattendraget visas upp (sedimentfél-
lor, vatmarker, meandring, kantavplaning, triddplanter-
ing, Oversvdmningszoner m.m.). Projekteringsarbetet
nedstroms Hackemdlla har under 2010 intensifierats.
Inmétning och anldggning av nya vatmarker samt in-
mitningen av etapp 2 av vattendraget, Jordberga-
Gronby, ar i full gang. Langs den anlagda visnings-
strackan har korrigerande stenutldggning vidtagits, ef-
ter de kraftiga hogflodena under vintern och varen, for
att minska erosionsskadorna efter nyanldggningen.
Under 2010 har ocksa plantering av ett stort antal trad
och buskar utforts.

For mer information kontakta Tullstorpsén Ekonomis-
ka forening, Johnny Carlsson, 0410 733261,
johnny.carlsson@trelleborg.se.

Beskrivning av provtagningsprogram
och metodik

Kretsloppets provtagningsprogram for vattenkvaliteten
i Tullstorpsdn under det agrohydrologiska aret
2009/2010 omfattar foéljande moment:

1. Vattenkemi (manuella stickprov + flédespro-
portionella veckosamlingsprov)

2. Kiselalger
3. Bottenfauna
4. Klimat

5. Vattenforing
6. Transport

7. Redovisning

Provtagningarna startade den 9:e juli 2009. Samtliga
undersokningar utférdes vid en lokal i nedre delen av
atgirdsomradet, vid Angarddsbron (614200-135225),
for att ge en samlad bild av olika verksamheters pa-
verkan och atgirders effekt.

Samtliga provtagningsmoment utférdes av SWEDAC-
ackrediterat laboratorium. Samtliga fysikaliska och
kemiska vattenanalyser utfordes av ALcontrol AB.
Samtliga analyser utférdes av SWEDAC-ackrediterat
laboratorium i enlighet med géllande standard. Botten-
faunan och kiselalger provtogs, artbestdémdes och ut-
vérderades av Medins Biologi AB. Sévil provtagning
som analys av bottenfauna och kiselalger utfordes av
ackrediterad personal.

Vattenkemi

Vattenkemiska undersokningar syftar till att beskriva
status med avseende pa framfor allt niringspaverkan
samt tillstind och fordndringar med avseende pa fysi-
kalisk-kemiska forhallanden. Med hjilp av vattenfo-
ringsdata kan ocksé transporter av olika &mnen i vat-
tendraget berdknas. Resultaten aterspeglar olika be-
lastningar och effekter av atgdrder inom avrinningsom-
radet.

Provtagning for manuella stickprov utfordes enligt
BIN SRI11 och Naturvardsverkets Handledning for
miljodvervakning, undersdkningstyp: “Vattenkemi i
vattendrag”, i regel en gang var 14:e dag for analys en-
ligt analyspaket ”D” (Tabell 1).

Provtagning utférdes dessutom med automatisk prov-
tagare for flodesproportionella veckosamlingsprov och
analys enligt analyspaket ”I”” (Tabell 1).

Den automatiska provtagaren fick impulser fran en au-
tomatisk flodesmétare som installerats i anslutning till
provtagningsstationen vid Angarddsbron. Flodesmiit-
ningen utférdes av DHI. Den mitare som styrde prov-
tagaren var en NIVUS PCM4. Med denna utrustning
maittes vattennivan med ultraljud medan vattenhastig-
heten méttes med dopplereftekt pa 16 olika djup.

Den automatiska provtagaren var instilld s& att 30-40
ml provvatten pumpades till ett uppsamlingskérl varje
gang en viss vattenvolym hade passerat provtagnings-
punkten (impuls fran flodesmétaren). Instillning av
antalet delprov/timme var anpassat sé att en tillrackligt
stor volym och samtidigt hanterbar volym prov erholls
vid savail 1agflodes- som hogflodesperioder.
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Tabell 1. Analysomfattning fér vattenkemiska undersékningar i Tullstorpsan

Analyspaket / Parameter Enhet Metod Kommentar Frekvens
Faltmatning (F)

Temperatur °C Var 14:e dag
pH SS 028122 Var 14:e dag
Konduktivitet mS/m SS-EN 27888-1 Var 14:e dag
Syrgashalt mg/l SS-EN 25814-1 Var 14:e dag
Syrgasmattnad % SS-EN 25814-1 Var 14:e dag
Manuella stickprover/Diskreta prover (D)

Totalfosfor ug/l SS-EN ISO 6878 Var 14:e dag
Totalfosfor filtrerat pg/l SS-EN ISO 6878 Filtreras fore konservering Var 14:e dag
Totalfosfor partikulart Beraknas Var 14:e dag
Fosfatfosfor filtrerat pg/l SS-EN ISO 6878 Filtreras fore konservering Var 14:e dag
Totalkvave ug/l SS-EN 12260 Var 14:e dag
Nitrit+nitratkvave pg/l SS 028133-2 Var 14:e dag
Ammoniumkvave Mg/l SS-EN ISO 11732 Var 14:e dag
Organiskt kvave pg/l Beraknas Var 14:e dag
Totalt organiskt kol (TOC) mg/l SS-EN 1484 Var 14:e dag
Kalcium SS-EN ISO 14911-1 Var 14:e dag
Magnesium SS-EN ISO 14911-1 Var 14:e dag
Clorid SS-EN ISO 10304-1 Var 14:e dag
Absorbans vid 420 nm filtrerat abs/5cm  SS-EN ISO 7887 del 3 Var 14:e dag
Suspenderad substans mg/| SS-EN 872 Var 14:e dag

Flodesproportionella veckosamlingsprover/integrerade prover (l)

Totalfosfor pg/l SS-EN ISO 6878 Veckosamlingsprov varje vecka
Suspenderad substans mg/l SS-EN 872 Veckosamlingsprov varje vecka
Totalkvave pg/l SS-EN 12260 Veckosamlingsprov varje vecka
Nitrit+nitralkvave pg/l SS 028133-2 Veckosamlingsprov varje vecka

Uppsamlingskérlet var ett 10 liters glaskédrl som vid
provtagning forvarades morkt och val kylt i provtaga-
rens inbyggda kylskap.

Provtagningsutrustningen installerades sé att risken for
kontaminering av bottensediment minimerades. Ut-
rustningen var ocksa vil skyddad mot frysning vinter-
tid. Vidare installerades provtagningsutrustningen sa
att ett sa representativt prov som mojligt erhdlls. Detta
handlade t.ex. om att:

- minimera anrikningar av slam pé botten i néra
anslutning till sugslangens mynning,

- forhindra att vatten blev stdende i sugslangen
mellan &n och provtagaren,

- forhindra avlagringar och pavixt pa utrust-
ningen.

Innan vattnet hilldes upp pé provflaskor borstades kar-
lets innervdggar rena fran eventuella avlagringar och
ddrefter blandades vattnet i kérlet val. Efter ett par
veckors provtagning uppticktes att en betydande
mingd fosfor fastnade pa kérlets insida varfor beslut
togs att borsta kérlets innervdggar fore uttag av prov sé
att ett s representativt prov som mojligt kunde tas ut
for analys.

D& den flodesproportionella provtagningen av nigon
anledning misslyckades togs extra manuella stickprov
ut for analys. Detta intrdffade foljande datum: 100105
och 100111 p.g.a. svéra isforhdllanden i &n samt
100730 och 100819 p.g.a. problem med utrustningen
for métning av vattenflodet. Under perioden juli 2009
till mitten av oktober togs stickprov varje vecka p.g.a.
fordrojd elinstallation. Vattenforingen var under denna
period mycket 1&g och bedoms dédrmed inte ha péver-
kat berdkningarna av &mnestransporter.
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I samband med provtagning for manuella stickprover
utfordes faltméatningar med avseende pa parametrar en-
ligt ”F” i Tabell 1 (temperatur, pH och konduktivitet
samt syrgashalt och syrgasmaittnad).

Efter provtagning transporterades och forvarades pro-
ven enligt géllande standard for vattenundersdkningar.

For de flodesproportionella samlingsproverna togs all-
tid en extra provflaska ut och sparades i frys som re-
serv. Dessa extraprover sparades i frys tills analysre-
sultaten for respektive prov granskats och godkénts av
ansvarig konsult, d.v.s. ca 1-2 manader.

Kiselalger

Undersokning av kiselalger syftar till att beskriva sta-
tus med avseende pa framfor allt ndringspaverkan samt
forandringar med avseende péd kiselalgsamhéllets
sammanséttning. Artsammanséttningen  aterspeglar
olika miljoforhallanden, och resultaten kan darfor an-
vandas for att bedoma péaverkan och/eller atgérders ef-
fekt inom avrinningsomradet. Kiselalgsundersokningar
utfors en géng per &r under den period da pavaxtsam-
hillet &r maximalt utvecklat.

Kiselalgsprovtagningen i Tullstorpsan vid Angarddsb-
ron utfordes den 29 augusti 2009 och den 11 septem-
ber 2010, enligt metod SS-EN 13946 (SIS 2003) och
Naturvardsverkets Handledning for miljodvervakning,
undersokningstyp “Pavéaxt i rinnande vatten — kisel-
algsanalys” (Naturvardsverket 2009).

Framstéllning av kiselalgspreparat och analys av kisel-
alger 1 ljusmikroskop utfordes enligt metod SS-EN
14407 (SIS 2005) och Naturvardsverkets Handledning
for miljoovervakning, undersokningstyp “Pavéxt i rin-
nande vatten — kiselalgsanalys” (Naturvardsverket
2009). Minst 400 kiselalgsskal rdknades i varje prov.
Antalet rdknade skal av olika kiselalgsarter redovisas i
artlistorna i Bilaga 4.

Statusklassningen av provtagningslokalen gjordes med
hjalp av kiselalgsindexet IPS. I gransfall mellan klas-
ser beaktades dven stodparametrarna %PT och TDI.
Utrdkningen av kiselalgsindex gjordes med hjilp av
programvaran Omnidia 5.3 (http://omnidia.free.ft/).

IPS, Indice de Polluo-sensibilité Spécifique (Coste i
Cemagref 1982) ar utvecklat for att visa paverkan av
niringsdimnen och ldttnedbrytbara organiska fGrore-
ningar i ett vattendrag. Virdet redovisas pa en skala
mellan 1-20, dar 20 &dr indexvardet for basta vattenkva-
litet.

Som komplement till IPS-indexet gors en berdkning av
%PT och TDI. Dessa index ar avsedda att fungera som
stodparametrar, framfor allt ndr IPS-indexet ligger
néra en klassgréns.

%PT, Pollution Tolerant valves, anger andelen kisel-
alger som dr toleranta mot lattnedbrytbara organiska
fororeningar (Kelly 1998).

TDI, Trophic Diatom Index, enligt Kelly (1998) be-
rdknas pa samma sitt som IPS. Skillnaden &r att vardet
anger kénsligheten mot niringsrikedom, och att laga
viarden visar en hog kinslighet. (I Sverige anvénds
TDI-versionen fran 1998 och inte den reviderade ver-
sionen, vilken inte fungerar lika bra for svenska forhal-
landen.)

Vidare har surhetsindexet ACID, ACidity Index for
Diatoms (Andrén & Jarlman 2008), som visar vilken
pH-regim vattendraget tillhor, berdknats.

Bottenfauna

Undersokning av bottenfauna syftar till att beskriva
status med avseende pa framfor allt ekologisk kvalitet
och nédringspaverkan samt fordndringar i bottenfauna-
samhéllets sammansittning. Artsammanséttningen
aterspeglar olika miljoforhallanden, och resultaten kan
darfor anvindas for att bedoma paverkan och/eller ét-
girders effekt inom avrinningsomradet. Bottenfauna-
undersdkningar utfors en gang per ar i okto-
ber/november.

Provtagningen av bottenfauna i Tullstorpsén vid Anga-
rodsbron utfoérdes den 18 november 2009. En beskriv-
ning av provplatsen vid provtillfallet och en ldgesangi-
velse med bl.a. koordinater finns sammanstéllt i lokal-
beskrivningen i Bilaga 5. Vid provtillfillet var vatten-
nivan i 4n medelhdg. Provtagningsstrickan valdes sa
att botten framfor allt bestod av grus och sten samt att
vattendraget hade en strommande - forsande karaktér.
Vid lokalen uppmittes en 10 meter lang stricka och
inom denna togs 5 prov. Proverna togs enligt en stan-
dardiserad sparkmetod SS-EN 27 828 (SIS 1994).
Dessutom fo6ljdes rekommendationerna i Naturvards-
verkets handledning f6r miljoovervakning (Natur-
vardsverket 1996). Metoden innebér i korthet att pro-
verna togs med en fyrkantig hav (25 x 25 cm, mask-
storlek 0,5 x 0,5 mm) som holls mot botten under det
att ett omrade pa 1 x 0,25 m framfor hdven rérdes upp
med foten.

Djuren sorterades ut pa laboratoriet varefter de identi-
fierades med hjilp av preparer- och ljusmikroskop.



Tullstorpsdn 2009/2010

ALcontrol

Inledning

Utvirderingen foljde Naturvardsverkets bedomnings-
grunder (Naturvardsverket 2007). I beddmningsgrun-
derna har index utformats for att klassificera ett vattens
status. MISA (Multimetric Index for Stream Acidifica-
tion) dr ett multimetriskt surhetsindex for vattendrag.
Klassningen av forsurning sker i en femgradig skala:
ndra neutralt, mattligt surt, surt, mycket surt och ex-
tremt surt, varav den sistnimnda klassen inte tillimpas
i rinnande vatten. ASPT-index (Average Score Per
Taxon) &r tdnkt att anvidndas som ett index for allmén
ekologisk kvalitet i sjéar och vattendrag. DJ-index
(Dahl & Johnson) ér ett multimetriskt index for att pa-
visa eutrofiering i vattendrag. Klassningen av eutrofie-
ring sker i en femgradig skala: hog status, god status,
mattlig status, otillfredsstidllande status och délig sta-
tus.

Bedomning av naturviarden gjordes med hjilp av ett
naturvéardesindex som baseras pa forekomst av ovanli-
ga eller rodlistade arter, diversitet och artantal. Klass-
ningen gjordes i en tregradig skala: mycket hoga na-
turvdrden, hdga naturvarden och naturvérden i ovrigt.

Klimat

Dagliga meteorologiska observationer med avseende
pa nederbord frdn SMHI:s station i Trelleborg samt
temperatur frin SMHI:s station i Rynge inhdmtades
fran SMHI (observationer i Skurup avslutades 2009-
12-31 varfor nederbordsdata istdllet inhdmtades fran
Trelleborg). Manadsmedeltemperaturer fran Rynge
och ménadsnederbord fran Trelleborg under det agro-
hydrologiska aret 2009/2010 har i denna rapport jim-
fors mot normalvirden for perioden 1996/1997 till
2008/2009.

Vattenforing

Registrering av vattenforing utférdes kontinuerligt i
Tullstorpsan vid provtagningsstationen med hjélp av
en automatisk flodesmitare (NIVUS PCM4). Vatten-
nivan mittes med ultraljud och vattenhastigheten mat-
tes med dopplereffekt pa 16 olika djup. DHI ansvarade
for installation och skotsel av métutrustningen samt
leverans av vattenforingsdata. Vattenforingen levere-
rades som timmedelvérden.

Flodesmétningen kunde, p.g.a. fordrdjd elinstallation,
inte sittas igdng forrdn i mitten av september 2009.
Modellerade vattenforingsuppgifter inhdmtades darfor
frin SMHI:s HYPE-modell som komplement till den
automatiska registreringen.

Vid berdkning av @mnestransporter anvéndes i forsta
hand registrerad vattenforing.

Transportberdkningar

Arstransporter med utgéngspunkt frin manuella stick-
prov berdknades for totalfosfor, partikuldrt fosfor, 16st
fosfatfosfor, totalkvdve, nitrat- + nitritkvdve, ammoni-
umkvive, organiskt kvdve, suspenderat material och
totalt organiskt kol. Detta gjordes utifrdn dygnsmedel-
vérden av vattenforing och analyserade &mneskoncent-
rationer. Dygnsmedelvirden av vattenforing multipli-
cerades med interpolerade dygnskoncentrationer varef-
ter samtliga dygnstransporter summerades till ménads-
och arstransporter. For virden som legat under respek-
tive analysmetods rapporteringsgrans antogs halva
vérdet vid interpoleringen.

Arstransporter med utgédngspunkt frdn de flodespro-
portionella veckosamlingsproven beridknades for total-
fosfor, totalkvdve och nitrat- + nitritkvéve. Analysera-
de &amneskoncentrationer extrapolerades bakat till
timmen efter uttag av foregdende prov. Ett analysvérde
géllde da for hela perioden mellan tva provtagningstill-
féllen. Dygns-, manads- och arstransporter berdknades
dérefter pa samma sitt som for de manuella stickpro-
ven.

Flodesvagda arsmedelhalter berdknades som &rstrans-
port dividerat med &rsmedelvattenforing. Berékningar-
na utfordes med utgédngspunkt fran savil de manuella
stickproven som de flddesproportionella veckosam-
lingsproven.

Arealspecifika forluster berédknades som arstransport
(kg/ar) dividerat med avrinningsomradets yta (ha). Be-
rdkningarna utférdes med utgangspunkt frén savél de
manuella stickproven som de flddesproportionella
veckosamlingsproven.

Hela Tullstorpséns avrinningsomrade &r ca 8110 ha.
Tullstorpsans atgardsomrade &r ca 5740 ha. Detta mot-
svarar avrinningsomradet ovan Vemmenhdgsédn och
motsvarar i stort avrinningsomradet uppstroms maétsta-
tionen vid Angarddsbron. Omradet mellan miitstatio-
nen vid Angarddsbron och Vemmenhdgsans inflode ér
uppskattningsvis i storleksordningen ca 90 ha. Detta
motsvarar ca 1,6 % av hela atgdrdsomradets yta. Be-
rdkningar av transporter har i denna rapport gjorts for
hela atgardsomradet (5740 ha) med utgédngspunkt fran
analysresultat och vattenforingsmitningar vid Anga-
rodsbron. For att kompensera for tillkommande vatten
mellan métpunkten vid Angarddsbron och Vemmen-
hogséns inflode multiplicerades vattenforingsuppgif-
terna frén mitstationen vid Angarddsbron med en fak-
tor 1,016.

Med utgangspunkt fran tidigare analysresultat for
Tullstorpsan, efter inflodet fran Vemmenhogsan (Trel-
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leborgs kommun), samt vattenforing for Tullstorpsén,
ovan Vemmenhdgsén, modellerad av SMHI (S-HYPE)
har transporter av totalfosfor och totalkvave fran Tulls-
torpséans atgdrdsomrdde Dberdknats for perioden
1996/1997 till 2008/2009. Detta har gjorts utifran
dygnsmedelviarden av vattenféring och analyserade
dmneskoncentrationer sex ganger per ar. Dygnsmedel-
véirden av vattenforing har multipliceras med interpo-
lerade dygnskoncentrationer varefter samtliga dygns-
transporter summerats till arstransporter.

Redovisnhing

Analysprotokoll for de vattenkemiska undersokning-
arna (féltmétningar, manuella stickprover och flodes-
proportionella veckosamlingsprov) levererades fran
huvudlaboratorium till uppdragsgivaren inom en ma-
nad efter varje provtagning. Analysresultaten kvali-
tetsgranskades i samband med denna redovisning av
ansvarig konsult. Eventuell omanalys utférdes vid av-
vikande eller tveksamma resultat. Samtliga vattenke-
miska data levererades till uppdragsgivaren i excel-
format.

Arsrapporten for det agrohydrologiska aret 2009/2010
(foreliggande rapport) innehaller, i enlighet med kon-
trollprogrammet, foljande:

- Sammanfattning av vattenkemiska och biolo-
giska resultat som direkt kan tillgodose ett in-
formationsbehov hos allménheten.

- Beskrivning av provtagningsprogram och me-
todik for samtliga moment.

- Kort journal over genomforda &tgirder och
eventuellt andra héndelser inom avrinnings-
omrédet for projektet “Fran kélla till mynning
- ett unikt projekt” som har relevans for tolk-
ning av undersdkningsresultaten (journalen
tillhandahélls av uppdragsgivaren).

- Dygns- och manadsnederbdrd samt dygns- och
ménadsmedeltemperatur 1 diagramform som
kortfattat kommenteras.

- Dygns- och ménadsmedelvattenforing i dia-
gramform som kortfattat kommenteras. JAmfo-
relser mellan dygnsmedelvattenféring och
provtagningstillfillen for den manuella prov-
tagningen.

- Bedomning av vattenkvalitet och status som
kortfattat kommenteras for respektive kvali-
tetsfaktor och parameter.

Resultat frén transportberékningar i diagram-
form som kortfattat kommenteras. Jamforelser
mellan berdknade transporter for manuella
stickprov och flddesproportionella veckosam-
lingsprover.

Berdknade flodesviktade arsmedelhalter och
arealspecifika forluster som kortfattat kom-
menteras och i tillimpliga delar jaimfors med
motsvarande resultat inom det nationella mil-
joovervakningsprogrammet for “Typomraden
pa jordbruksmark”.

Dygns-, manads- och é&rsnederbord samt
dygns-, méanads- och arsmedeltemperatur i ta-
bellform i bilaga.

Dygns-, ménads- och arsmedelvattenforing i
tabellform i bilaga.

Samtliga radata for vattenkemi, for savil ma-
nuella stickprov som flédesproportionella
veckosamlingsprover, i tabellform i bilaga
med min-, medel- och maxvérden.

Samtliga berdknade ménadstransporter for sa-
vdl manuella stickprov som flédesproportio-
nella veckosamlingsprover, i tabellform i bila-

ga.

Samtliga artlistor och féltprotokoll f6r de bio-
logiska undersdkningarna i bilaga.
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RESULTAT OCH DISKUSSION

Temperatur

2009/2010

e Medeltemperaturen i Rynge blev 7,6°C, vilket var
0,8 grader kallare 4n normaltemperatur for perioden
1996/1997 till 2008/2009.

e [ oktober, december, januari, februari och maj var
det kallare &n normalt (Figur 1). Manadsmedeltem-
peraturen for januari blev mer dn 4 grader kallare
dn normalt. Den ldgsta dygnsmedeltemperaturen
under &ret uppmattes den 3:e januari med -10,9°C.

e Framfor allt i november var medeltemperaturen
mycket 6ver den normala, 2,3 grader 6ver normal
temperatur. Den hdogsta dygnsmedeltemperaturen
under aret uppmattes den 9:e augusti med 20,8°C.

e Medeltemperature 6vriga ménader var forhallande-
vis normala.
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Figur 1. Manadsmedeltemperatur i Rynge juli 2009 till juli
2010 samt Falsterbo augusti och september 2010 (staplar).
Normaltemperatur i Rynge 1996/1997 till 2008/2009 ar mar-
kerad med heldragen linje (kalla: SMHI).
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Figur 2. Dygnsmedeltemperatur i Rynge juli 2009 till juli 2010
samt Falsterbo augusti och september 2010 (kélla: SMH]I).

2010/2011

e Borjan av det agrohydrologiska aret 2010/2011
blev varmare &n normalt. Som hogst uppmdittes en
dygnsmedeltemperatur pa 24°C den 10-12:e juli.

Nederbord

2009/2010

e | Trelleborg foll 516 mm nederbérd under éret, vil-
ket var ca 13 % mindre 4n normal nederbord for pe-
rioden 1996/1997 till 2008/2009.

e De mest nederbordsrika ménaderna blev oktober
och november (Figur 3).

e [ augusti och september foll det betydigt mindre
nederbord dn normalt.

2010/2011

e Inledningen av det agrohydrologiska é&ret
2010/2011 blev mycket torr, men i augusti 2010
drabbades omradet av mycket kraftiga skyfall.
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Figur 3. Manadsnederbord i Trelleborg juli 2009 till septem-
ber 2010 (staplar). Normalnederbdrd i Rynge 1996/1997 till
2008/2009 ar markerad med heldragen linje (kalla: SMHI).
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Figur 4. Dygnsnederbdérd i Trelleborg juli 2009 till september

2010 (kalla: SMHI).
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Vattenforing

Uppmétt méanadsmedelvattenforing 1 Tullstorpsén,
ovan Vemmenhogsan, under det agrohydrologiska aret
2009/2010 samt under perioden juli-15:e oktober 2010
redovisas i Bilaga 1.

I Tullstorpsan saknas betydande naturliga vattenmaga-
sin, vilket gor att vattennivan i &n svarar snabbt pa va-
riationer i nederbord och/eller avrinning. Ytavrinning
till f6ljd av nederbord dr som regel storst under sen-
host, milda vintrar och tidig vér. Forekommer tjéle i
marken kommer andelen ytavrinning (i forhallande till
nederbdrd och/eller avrinning) att bli maximalt stor,
beroende pé att ingen grundvattenbildning sker. Under
sommaren avdunstar en del av nederborden eller tas
upp av véxterna.

2009/2010

e Arsmedelvattenforingen i Tullstorpsin, ovan
Vemmenhogsén, under det agrohydrologiska &ret
2009/2010 blev 0,41 m3/s, vilket var ca 15 % ldgre
dn langtidsmedelvardet for perioden 1996/1997 till
2008/2009 (Figur 7).

e Manadsmedelvattenforingen blev ldgre &n normalt
under stora delar av aret, frdn juli till februari
(Figur 5). Som lagst registrerades en dygnsmedel-
vattenforing pa 0,0016 m*/s (1,6 U/s).

e En mycket kraftig vattenforingstopp intrdffade i
mars i samband med sndsmiltning. Arets hogsta
dygnsmedelvattenforing registrerades den 21:a
mars. Vattenforingen var da 4,3 m’/s (Figur 6) med
kulmen k1 16 med 4,6 m*/s (4600 U/s).

e Medelvattenforingen i samband med stickproven
var 14:e dag blev 0,35 m?/s, vilket innebir en un-
derrepresentation av hoga floden i dessa prover!

2010/2011

e [ borjan av det agrohydrologiska aret 2010/2011
var vattenforingen lag, men i augusti 2010 drabba-
des omradet av mycket kraftiga skyfall, varvid vat-
tenforingen 6kade dramatiskt (Figur 6).

Vattenforingen i Tullstorpsén har varierat mycket mel-
lan olika ar (Figur 7). Lagst arsmedelvattenforing un-
der perioden 1996/1997 till 2009/2010 hade 1996/1997
och direfter 2005/2006. Aren 1998/1999, 1999/2000,
2001/2002, 2004/2005, 2006/2007 och 2007/2008 var
arsmedelvattenforingen hogre an langtidsmedelvéardet.
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Figur 5. Uppmatt manadsmedelvattenféring i Tullstorpsan,
ovan Vemmenhdgsan, juni 2009 till september 2010 (kalla:
DHI). Modellerad normalvattenféring for perioden 1996/1997
till 2008/2009 ar markerad med heldragen linje (kalla: SMHI).
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Figur 6. Dygnsmedelvarden for vattenforing i Tullstorpsan,
ovan Vemmenhdgsan, juni 2009 till 15:e oktober 2010 (kalla:
DHI).
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Figur 7. Arsmedelvattenforing i Tullstorpsan, ovan Vemmen-
hégsan, under de agrohydrologiska aren 1996/1997 till
2009/2010 jamfort med medelvardet (heldragen linje) for pe-
rioden 1996/1997 till 2008/2009. Arsmedelvardet for
2009/2010 motsvarar uppmatta varden (kalla:DHI) medan
ovriga ar motsvarar modellerade varden (kalla: SMHI).
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Vattenkvalitet och status

Samtliga analysresultat for samtliga ingdende analys-
variabler redovisas i tabellform i Bilaga 2. I Bilaga 2
redovisas ocksa resultatsidor med arsmedelvéarden, till-
staind och statusklassning samt tidsserier i diagram-
form.

Om inget annat anges i efterfoljande text avser angivna
halter samt bedomningar resultat fran det agrohydrolo-
giska éaret 2009/2010.

Fosfor

Totalfosfor anger hur mycket fosfor som totalt finns i
vattnet. Alla olika fraktioner ingar, sédvil oorganiskt
och organiskt partikuldrt bunden fosfor, som oorga-
niskt och organiskt 16st fosfor. Det finns dock ingen
tydlig grans mellan partikuldrt och 16st fosfor. Lost
fosfor analyseras efter att vattnet filtrerats genom ett
0,45 um membranfilter. Partikelbunden fosfor berdk-
nas som skillnaden mellan totalfosfor fore och efter fil-
trering. Lost fosfatfosfor analyseras i sur miljo efter
filtrering. Den sura miljén kan dock gora att fosfor
bundet i vissa 10sta organiska syror och fosfatfosfor
bundna till lerpartiklar <0,45 pm kommer att ingé i
analysen.

Med utgéngspunkt frén utférda analyser under det
agrohydrologiska édret 2009/2010 beddms niringsstatu-
sen med avseende pa totalfosfor i Tullstorpsan vara
otillfredsstédllande (Naturvardsverket 2007). Referens-
vardet for fosfor dr berdknat enligt Naturvardsverkets
bedéomningsgrunder (2007) till 34 ug/l (ref-Pjo) med
utgdngspunkt fran uppmitta drsmedelviarden med av-
seende pa absorbans filtrerat (0,067 abs/5 cm), kalcium
(115 mg/1), magnesium (10 mg/1) och klorid (28 mg/1)
samt Pjo (72 pg/l) och Ajo (85,1 %). Arsmedelhalten
for totalfosfor (berdknat som medelviarde av manuella
stickprov var 14:e dag) blev 136 pg/l, vilket ger en
ekologisk kvalitetskvot pa 0,25.

Fosforhalterna bedomdes vara extremt hdga enligt Na-
turvardsverkets bedomningsgrunder 1999. En mycket
stor andel (68 %) foreldg som 16st fosfatfosfor. Endast
32 % foreldg som partikuldrt fosfor. Nagra tydliga sa-
songsvariationer forekom inte for de olika fosforfrak-
tionerna. Halterna av partikuldrt fosfor var till viss del
positivt korrelerade till vattenforingen och halterna av
suspenderad substans (slamhalt), d.v.s. halterna av par-
tikuldrt fosfor 6kade med oOkande vattenforing och
slamhalt.

Arsmedelhalten for totalfosfor (berdknat som medel-
vérde av flodesproportionella veckosamlingsprov) blev

143 ng/l, d.v.s. ca 5 % hogre &r arsmedelvérdet berdk-
nat utifran manuella stickprov var 14:e dag. Betydande
skillnader mellan manuella stickprov och flédespro-
portionella veckosamlingsprov forekom under aret vid
enskilda provtagningstillfiallen. Vid vissa provtag-
ningstillfdllen var fosforhalten i1 stickprovet betydligt
lagre &n 1 veckosamlingsprovet, men dven det omvén-
da forekom vid nagra tillfallen.

Arsmedelhalten for totalfosfor, berdknat utifran sévil
stickproven som veckosamlingsproven var nagot lagre
an langtidsmedelvérdet 147 pg/l for totalfosfor i Tulls-
torpsan 1996/1997 till 2008/2009 (Trelleborgs kom-
mun). Léngtidsmedelvdrdet motsvarar provtagningar
sex ganger per ar (d.v.s. totalt 78 delprov) i Tullstorp-
san efter inflodet frin Vemmenhdgsan.

Malet enligt ”Tullstorpséprojektet” &r att fosforhalter-
na skall minska med mer &n 70 pg/l fran 135 pg/l till
65 ug/l. Gransen for att na ”god status” med avseende
pa fosforhalt dr 68 ug/l. Eftersom étgdrderna inom
”Tullstorpséprojektet” péabdrjades forst 2009 skall re-
sultaten fran undersokningsaret 2009/2010 framfor allt
ses som referens till fortsatta undersdkningar.

Analysresultaten 1 borjan av det agrohydrologiska aret
2010/2011 1ldg pé& samma hoga nivd som under
2009/2010 (Figur 8). Den hoga vattenforingen i mitten
och slutet av augusti gjorde att fosforhalterna och hal-
terna av suspenderad substans blev sérskilt hoga. Den
storsta andelen av totalfosforhalten bestod av fritt fos-
fatfosfor (ca 64 %).
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Figur 8. Fosforhalter i flédesproportionella veckosamlings-
prov fran Tullstorpsan under perioden juli 2009 till och med
den 15:e oktober 2010.
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Kvave

Totalkvave anger hur mycket kvive som totalt finns i
vattnet. Savél organiskt kvive (16st och partikulért)
som oorganiskt kvdve (ammonium-, nitrit- och nitrat-
kvave) ingar. Organiskt kvdve berdknas som skillna-
den mellan totalkvdve och summan for ammonium-,
nitrat- och nitritkvive. Ammoniumkvéave &r en mellan-
produkt i den bakteriella nedbrytningen av organiskt
bundet kvidve. Normalt dr ammoniumkvévehalterna
laga, eftersom ammoniumkvéive omvandlas till nitrit-
och nitratkvdve (nitrifikation) 1 nédrvaro av syrgas.
Ammoniumkvéive kan dock forekomma i hogre kon-
centrationer vid syrefria betingelser eller vid direkta
utsldpp av ammonium. Riktvirdet for ammoniumkvéa-
ve 1 laxfiskvatten ar ca 0,03 mg/l (ca 0,16 mg/l i andra
fiskvatten) och miljokvalitetsnormen dr ca 0,8 mg/l
(SFS 2001:554). Giftigheten for ammonium &r dock
kopplad till den icke joniserade formen av ammonium
(ammoniak). Halten ammoniak beror av pH-vérdet,
temperaturen och koncentrationen av ammonium. Ju
hogre pH-véarde och temperatur desto storre andel am-
moniak i1 forhallande till ammonium. Riktvardet for
ammoniak i sivil laxfiskvatten som andra fiskvatten &r
0,005 mg/l och miljokvalitetsnormen ar 0,025 mg/l
(SFS 2001:554).

Enligt forslag fran ALcontrol gors tillstdndsbedom-
ningen for kvive (mg/l) i rinnande vatten enligt de
klassgranser som angivits for sjoar (maj-oktober) i Na-
turvardsverkets Rapport 4913, 1999:

<0,3 Laga halter
0,3-0,625  Mattligt hoga halter
0,625-1,25 Hoga halter
1,25-5 Mycket hoga halter
>5 Extremt hoga halter

Totalkvavehalterna i Tullstorpsdn bedomdes vara
mycket hoga (4,5 mg/l) berdknat som medelviarde av
stickprov var 14:e dag (Naturvardsverkets 1999). En
mycket stor andel (80 %) foreldg som nitrat-
+nitritkvive (3,6 mg/l). Endast 2 % utgjordes av am-
moniumkvive (0,091 mg/l). Ammoniakhalterna har
berdknats till mellan 0,0001 och 0,011 mg/l, dir tva
viarden Oversteg riktvardet 0,005 mg/l. Miljokvalitets-
normen 0,025 mg/l 6verskreds inte vid nadgot provtag-
ningstillfille.

Arsmedelhalterna  for  totalkvdive och nitrat-
+nitritkviave 1 de flodesproportionella veckosamlings-
proven (4,6 respektive 3,4 mg/l) Overensstimde vil
med halterna i de manuella stickproven.

Tydliga sdsongsvariationer forekom dér kvévehalterna
var betydligt hogre under vinterhalvaret jamfort med
under sommarhalvéret (Figur 9). Under sommarhalv-
aret sker ett stort kvdaveupptag samtidigt som kvévere-
ningen (nitrifikation och denitrifikation) ar stérre &n
under vintern. Kvavehalterna var ocksa till viss del po-
sitivt korrelerade till vattenforingen, d.v.s. kvévehal-
terna 6kade med 6kande vattenforing.

Arsmedelhalten for totalkviive och nitrat-+nitritkviive
berdknat utifran savdl stickproven som veckosam-
lingsproven var betydligt l14gre &dn langtidsmedelvirde-
na 7,2 mg/l respektive 6,0 mg/l i1 Tullstorpsan
1996/1997 till 2008/2009 (Trelleborgs kommun).
Langtidsmedelvirdena motsvarar provtagningar sex
ganger per ar (d.v.s. totalt 78 delprov) i Tullstorpsan
efter inflédet fran Vemmenhdgsén.

Malet enligt “Tullstorpsaprojektet” ar att totalkvave-
halterna skall minska med mer &n 2 mg/1 fran 6,3 mg/1
till 4,0 mg/l. De forhallandevis laga kvévehalterna i
Tullstorpsan  under det agrohydrologiska aret
2009/2010 ar sannolikt inte en effekt av vidtagna &t-
girder inom Tullstorpsaprojeket (atgdrderna paborja-
des forst 2009) utan snarare en effekt av den laga vat-
tenforingen under hosten och vintern 2009/2010. Un-
dersokningarna under det agrohydrologiska &ret
2009/2010 skall framfor allt ses som referens till fort-
satta undersokningar.

Analysresultaten 1 borjan av det agrohydrologiska aret
2010/2011 lag pa samma ldga nivd som under
2009/2010. Den hoga vattenfoéringen i mitten och slu-
tet av augusti gjorde dock att kvdvehalterna okade
markant till extremt hdga halter redan i mitten av au-
gusti, d.v.s. betydligt tidigare dn foregdende ar (Figur
9). Den storsta andelen av totalkvdvehalten bestod av
nitrat- + nitritkvave (ca 77 %).
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Figur 9. Kvavehalter i flédesproportionella veckosamlings-
prov fran Tullstorpsan under perioden juli 2009 till och med
15:e oktober 2010.



Tullstorpsdn 2009/2010

ALcontrol

Resultat och diskussion

pH

pH-virdet anger vattnets surhetsgrad, dvs. vite-
jonkoncentrationen, i en skala fran 1 till 14 med
pH 7 som neutralpunkt. Skalan &r logaritmisk, vil-
ket innebdar att pH 6 dr 10 ganger surare och pH 5
ar 100 ganger surare dn pH 7. Normala pH-virden
1 grund- och ytvatten &r oftast 6-8. Laga vérden
uppmats ofta i samband med kraftiga regn samt
snosmaltning, eftersom regnvatten har ett pH mel-
lan 4,0 och 4,5. Vid kraftig algtillvixt kan tempo-
riart hoga pH-vérden forekomma (8-10), vilket be-
ror pa koldioxidupptaget vid fotosyntesen. Aven
utflode av grundvatten kan hoja pH-viardet. Vid
pH-virden under ca 6,0 kan biologiska stérningar
uppstd, t.ex. nedsatt reproduktionsforméga hos
vissa fiskarter, utslagning av kinsliga bottenfau-
naarter m.m. Hoga pH-virden okar andelen am-
moniak 1 forhallande till ammonium och dérmed
vattnets giftighet. Vatten med mycket hoga pH-
virden (>9) kan O0ka vissa metaller giftighet (géll-
er framfor allt aluminium) och kan dédrmed vara
akutgiftigt for manga vattenorganismer (t.ex. fisk
och bottenfauna).

Enligt Naturvardsverkets beddmningsgrunder
(Rapport 4913, 1999) kan vattnets tillstdind med
avseende pa pH-virde indelas enligt foljande ef-
fektrelaterade skala med tillagg:

> 6,8 Nira neutralt

6,5-6,8 Svagt surt

6,2 —-6,5 Mattligt surt

5,6-6,2 Surt

<5,6 Mycket surt

Tilldgg (ALcontrol):

8-9 Hogt pH-vérde

>9 Mycket hogt pH-virde

Miljokvalitetsnormen for pH i laxfiskvatten ar 6-9
(SFS 2001:554).

Vid féltmatningarna i Tullstorpsén var 14:e dag under
perioden juli 2009 till och med den 15:e oktober 2010
uppmittes pH-viarden mellan 7,6 och 8,4, vilket mot-
svarar ndra neutrala till hoga pH-vérden. Inga pH-
varden Over 9 eller under 6 noterades. Négra negativa
effekter pa vattenlevande organismer vid provpunkten
p-g.a. laga eller forhojda pH-vérden ar darfor ej troligt.
Samtliga resultat 1&g inom ramen for miljokvalitets-
normen for laxfiskvatten.

Syrefoérhallanden

Syrehalten anger méngden syre som dr 10st i vattnet.
Syreméttnaden dr den andel som den uppmétta syre-
halten utgor av den teoretiskt mojliga vid aktuell tem-
peratur. Vattnets forméga att 16sa syre minskar med
okad temperatur. Syre tillfors vattnet frimst genom
omrorning (vindpaverkan, forsar) samt genom véxter-
nas fotosyntes. Syre forbrukas vid nedbrytning av or-
ganiska dmnen, vid omvandling av ammoniumkvéve
till nitrit och nitrat (nitrifikation) och vid vixternas re-
spiration.

Rinnande vatten kan enligt Naturvardsverkets Rapport
4913 (1999) indelas i foljande tillstdndsklasser med
avseende pa arsldgsta syrehalt (mg/1):

>7 Syrerikt tillstdnd

5-7 Mattligt syrerikt tillstdnd

3-5 Svagt syretillstdnd

1-3 Syrefattigt tillstdnd

<1 Syrefritt eller néstan syrefritt tillstand

Riktvardet for syre i laxfiskvatten dr 7 mg/l och 5 mg/1
i andra fiskvatten (SFS 2001:554). Miljokvalitetsnor-
men for syre i laxfiskvatten ar >9 mg/l (vid 50 % av
mattillfallena).

Vid féltmétningarna i Tullstorpsan under perioden juli
2009 till och med den 15:e oktober 2010 uppméttes
som ldgst en syrehalt pa 5,6 mg/l vid provtagningen i
slutet av augusti 2009. Detta i samband med lag vat-
tenforing och hog vattentemperatur. Under sommaren
2010 uppmittes som ldgst syrehalter pa 6,6 mg/l vid
provtagningar i augusti. Detta motsvarar mattligt syre-
rikt tillstdind och tyder pa en forhédllandevis god syre-
séttning av vattnet trots periodvis 1ag vattenforing. Vid
ca 70 % av midttillfillena var syrehalten >9 mg/l. Nag-
ra negativa effekter pd vattenlevande organismer vid
provpunkten p.g.a. ldga syrehalter ar darfor ej troligt.
Inte heller i samband med tidigare provtagningar
(1996/1997 till 2008/2009) i Tullstorpsén, efter inflo-
det frin Vemmenhogsan, har syrehalter ldgre dn 5 mg/1
uppmiitts (Trelleborgs kommun).
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Figur 10. Syrehalter i Tullstorpsan under perioden juli 2009
till och med 15:e oktober 2010.

Konduktivitet

Konduktivitet dr ett matt pd den totala salthalten och
kan anvidndas som stddparameter vid tolkning av resul-
taten fran andra parametrar. Salthalten ger information
om paverkan frdn mark och berggrund (markanvénd-
ning), utsldpp (ger okad salthalt), grundvatteninflode
(hogre halt i grundvatten &n i ytvatten) och neder-
bordspaverkan (lag halt i nederbdrd/smaéltvatten). De
joner som har storst betydelse for konduktiviteten &r
kalcium, magnesium, natrium, kalium, vitekarbonat
(alkalinitet), sulfat och klorid. Kalcium, magnesium,
klorid och alkalinitet ingar i kontrollen av vattenkvali-
teten 1 Tullstorpsan. Kalcium, magnesium och klorid
eftersom dessa parameter bl.a. &r viktiga for berdkning
av referensvérden for fosfor vid statusklassning av nir-
ingsdmnen i vattendrag. Alkaliniteten ar ett méatt pa
vattnets innehall av syraneutraliserande &dmnen, vilka
frimst utgors av karbonat och vitekarbonat. Alkalini-
teten ger information om vattnets buffrande kapacitet,
d.v.s. formagan att motstd forsurning.

Konduktiviteten i Tullstorpsan vid faltmétningarna var
14:e dag varierade mellan 45 och 76 mS/m. De ligsta
viardena uppmaéttes i samband med flodestoppen i
mars. Arsmedelvirdet 65 mS/m var nigot ligre #n
langtidsmedelvardet 71 mS/m i  Tullstorpsén
1996/1997 till 2008/2009 (Trelleborgs kommun).
Langtidsmedelviardet motsvarar provtagningar sex
ganger per ar (d.v.s. totalt 78 delprov) i Tullstorpsan
efter inflodet fran Vemmenhdgsén.

Analysresultaten i borjan av det agrohydrologiska éret
2010/2011 14g pa samma nivd som under 2009/2010.
Den hoga vattenforingen i augusti gjorde dock att
konduktiviteten minskade betydligt till samma laga
niva som i mars 2010.

Suspenderad substans (slamhalt)

Suspenderad substans méits genom filtrering av vattnet
genom ett filter med standardiserade egenskaper. Vér-
det aterspeglar vattnets grumlighet, d.v.s. mingden
partiklar (sévil organiska som minerogena partiklar).

Vattendrag kan enligt Naturvardsverket, Allmédnna rad
90:4, indelas i1 foljande klasser med avseende pé sus-
penderad substans (mg/1):

<1,5 mycket lag slamhalt
1,5-3 lag slamhalt

3-6 mattligt hog slamhalt
6-12 hog slamhalt

>12 mycket hog slamhalt

Riktvérdet for suspenderad substans i laxfiskvatten och
andra fiskvatten ar <25 mg/l, dér riktvirdet bl.a. far
overskridas vid exceptionell véaderlek. Miljokvalitets-
norm saknas.

Vid undersokningarna i Tullstorpsan var slamhalten
lagre &n rapporteringsgriansen for analysen (<5 mg/l)
vid flertalet tillfdllen. I samband med hog vattenforing
beddmdes dock slamhalten vara hog eller mycket hog.
I stickproven var 14:¢ dag var slamhalten som hogst
26 mg/l 1 samband med snésmiltning och vattenfo-
ringstoppen i mars 2009. Denna slamhalt bedéms inte
vara anmarkningsvart hog, eftersom betydligt hogre
slamhalter har uppmétts i andra liknande jordbruks-
dominerade vattendrag.

Slamhalterna i de flodesproportionella veckosamlings-
proven kan inte direkt jimforas med halterna i de ma-
nuella stickproven, eftersom resultaten fran veckosam-
lingsproven sannolikt paverkats av vattnets lagringstid
fore analys (analys bor utféras inom 24 h, vattnet i ett
veckosamlingsprov dr i genomsnitt 4 dygn gammalt
vid analys). Analys av suspenderad substans péa vecko-
samlingsproven fran Tullstorpsén anses dock vara mo-
tiverat, eftersom parametern dr en mycket viktig hjalp-
parameter for bedomning av framfor allt totalfosfor. I
de flodesproportionella veckoproven var slamhalten
som hogst 190 mg/l i samband med sndsméltning och
mycket hog vattenforing i mars 2009, vilket forklarar
de extremt hoga fosforhalterna i detta prov. Denna
slamhalt tyder pé att kraftig erosion skett ldngs vatten-
draget under veckan.

Hogre slamhalter under forsta delen av det agrohydro-
logiska aret 2010/2011 jamfort med under samma pe-
riod 2009/2010 kan sannolikt forklaras med hogre vat-
tenforing.
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Figur 11. Halten suspenderad substans i stickprov fran Tulls-
torpsan under perioden juli 2009 till och med den 15:e okto-
ber 2010.
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Organiskt kol (TOC)

TOC, totalhalten av organiskt kol, ar ett matt pa kolin-
nehéllet i bade 16st och partikulért organiskt material i
vattnet. Hog halt av organiskt kol kan vid nedbrytning
ge upphov till syrebrist. Risken for syrebrist minskar
emellertid om luftningen (omrdrningen av vattnet) ar
god.

Enligt Naturvardsverkets “Beddmningsgrunder for
miljokvalitet” (Rapport 4913) kan en klassindelning
med avseende pa TOC (mg/l) goras enligt:

<4 Mycket 1ag halt

4-8 Lag halt
8-12  Mattligt hog halt
12-16 Hog halt
>16  Mycket hog halt

Halterna av TOC i Tullstorpsan beddmdes vara métt-
ligt hoga (10,8 mg/l) berdknat som medelvirde av
stickprov var 14:e dag. Denna halt var nédgot hdgre én
langtidsmedelvirdet 9,9 mg/1 i Tullstorpsédn 2002/2003
till 2008/2009 (Trelleborgs kommun). Langtidsmedel-
virdet motsvarar provtagningar sex génger per ar
(d.v.s. totalt 42 delprov) i Tullstorpsén efter inflodet
fran Vemmenhogsan.

Under forsta delen av det agrohydrologiska é&ret
2010/2011 var halterna av organiskt material hogre
j@mfort med under samma period 2009/2010 sannolikt
p.g.a. hogre vattenforing.

Absorbans/Vattenfarg

I rinnande vatten &r det frimst humus som &r styrande
for fargvirdet, men vid grundvattenutflode kan dven
jarn- och manganhalterna ha betydelse. Fargtal kan
maitas pa olika sitt, men inom ramen for detta under-
sokningsprogram analyseras absorbans vid 420 nm pé
filtrerat vatten. Denna parameter &r bl.a. viktig for be-
rakning av referensvidrden for fosfor vid statusklass-
ning av ndringsdmnen i vattendrag.

Enligt Naturvardsverkets “Beddomningsgrunder for
miljokvalitet” (Rapport 4913) kan en klassindelning
med avseende pa absorbans (abs/5 cm) goras enligt:

<0,02 Ej eller obetydligt firgat vatten
0,02-0,05 Svagt férgat vatten

0,05-0,12 Mattligt fargat vatten

0,12-0,2 Betydligt fargat vatten

>0,2 Starkt fargat vatten

Vattnet i Tullstorpsan bedomdes vara maéttligt fargat
(0,067 abs/5 cm), d.v.s. nagot svagare fargat dn lang-
tidsmedelvérdet for fargtal 56 mg Pt/l (motsvarar ca
0,11 abs/5cm) 1 Tullstorpsdn 1996/1997 till
2008/2009 (Trelleborgs kommun). Langtidsmedelvér-
det motsvarar provtagningar sex ganger per ar (d.v.s.
totalt 76 delprov) i Tullstorpsan efter inflodet fran
Vemmenhogsan.

Under forsta delen av det agrohydrologiska aret
2010/2011 var vattenfargen starkare jamfort med un-
der samma period 2009/2010 sannolikt p.g.a. hogre
vattenforing.
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Transporter, arealspecifika forluster
och flodesviktade arsmedelhalter

De totala transporterna av totalfosfor, partikuldrt fos-
for, fosfatfosfor (filtrerat), totalkvdve, nitrat-
+nitritkvive, ammoniumkvéve, suspenderad substans
och totalt organiskt kol for det agrohydrologiska &ret
2009/2010 redovisas i Tabell 2 pa sidan 19. Berik-
ningar har gjorts med utgangspunkt fran savil de ma-
nuella stickproven var 14:e dag som de flodespropor-
tionella veckosamlingsproven. Samtliga manadstrans-
porter under perioden juli 2009 till september 2010 re-
dovisas i tabellform i Bilaga 3.

I Tabell 2 redovisas ocksa flodesvidgda arsmedelhalter
och arealspecifika forluster beriknade med utgangs-
punkt fran sévil de manuella stickproven som de f16-
desproportionella veckosamlingsproven. I samma ta-
bell redovisas dven motsvarande resultat for omraden i
Skéne som ingéar i det nationella miljodvervaknings-
programmet “Typomrdden pa jordbruksmark” som
jamfordata (SLU). Resultaten fran dessa omraden ba-
seras pd samma provtagningsmetodik som for Tulls-
torpsdn. Mer information om “Typomraden pa jord-
bruksmark” se www.slu.se/mark/typomraden.

Om inget annat anges i efterfoljande text motsvarar
angivna transporter, flodesvigda arsmedelhalter och
arealspecifika forluster resultat fran det agrohydrolo-
giska aret 2009/2010.

Fosfor

Den totala transporten av fosfor fran Tullstorpsans at-
giardsomrade (5740 ha) blev 1,6 ton berdknat utifran de
manuella stickproven och 2,5 ton berdknat utifrdn de
flodesproportionella veckosamlingsproven. Den allra
storsta transporten skedde i mars ménad i samband
med snosmailtning (Figur 12 och Figur 13).

Flera undersokningar har genom é&ren visat att stora
skillnader, framfor allt med avseende pa fosfor, kan f6-
rekomma mellan transportberdkningar som baseras pa
manuella stickprov (&ven veckovis provtagning) jaim-
fort med automatisk flodesproportionell provtagning.
Aven mellan automatisk tidsstyrd provtagning och au-
tomatisk flodesproportionell provtagning finns stora
skillnader i transporter rapporterade. Orsaken till detta
ar ofta att avrinningen sker i episoder, dir fosforhalter-
na varierar betydligt beroende pa vattenforing. Ofta
finns en positiv korrelation mellan vattenforing och
fosforhalt, d.v.s. en hog vattenforing ger normalt hoga
fosforhalter, men ocksa under en vattenforingstopp kan
stora variationer i fosforhalter forekomma. Eftersom
den manuella provtagningen ar schemalagd och de

hoga flodena ofta ar kortvariga sker provtagning av
manuella stickprov sillan i samband med de riktigt
hoga flodena. Dygnstransporten av totalfosfor och par-
tikulart fosfor redovisas i Figur 13.
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Figur 12. Manadstransporter av totalfosfor under perioden
juni 2009 till september 2010, beraknat utifran flddespropor-
tionella veckosamlingsprover.
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Figur 13. Dygnstransporter av totalfosfor (hela ytans hdojd)
och partikulart fosfor (svart ytandel) i Tullstorpsan, ovan
Vemmenhdgsan, juni 2009 till 15:e oktober 2010, berdknat
utifran manuella stickprover var 14:e dag.

Att transporten av totalfosfor beréknad fran de flodes-
proportionella veckosamlingsproven var storre dn fran
de manuella stickproven, visar att halterna av totalfos-
for generellt dr hogre vid hoga floden. Detta syntes
framfor allt i samband med snésmaéltningsperioden 1
mars 2010. Fran den 18:e till den 25:e mars transporte-
rades ca 30 % av hela arstransporten. I omraden med
liten andel vatmarker och sjdar, som kan utjimna en
okad avrinning, fir sndsméltning och kraftiga regn
maximalt stor effekt pd vattenforingen och erosionen
langs vattendraget, som i sin tur paverkar fosforhalt
och transport.

Snosmaltningsperioden ar 2010 startade i slutet av feb-
ruari (Figur 6) ndr dygnsmedeltemperaturen var over
0°C den 25:e februari och nagra dagar darefter (Figur 2
pa sidan 10). I samband med denna sndsméltningsperi-
od foll ocksa en del nederbdrd i form av regn (Figur 4
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pa sidan 10). Direfter blev vidret ater kallare med
mindre nederbord, varfor vattenforingen i &n minskade
nagot. Fran mitten av mars 6kade dygnsmedeltempera-
turen markant upp mot 8°C i slutet av mars da sno-
sméltningen kulminerade.

Normalt bestar varfloden av olika typer av vatten. I
den begynnande snosmaéltningen dominerar klart
sméltvatten, direfter kommer ytavrinning pa fortfaran-
de frusen mark for att senare i snosméltningen fo6ljas
av markvatten via dridneringssystem (SLU 2009). I
samband med den forsta flodestoppen 1 Tullstorpsén i
slutet av februari och borjan av mars var fosforhalterna
som hogst 1 borjan av flodestoppen (230 ug/l). Darefter
sjonk fosforhalterna négot (220 och 200 pg/1). Marken
var da dnnu frusen, vilket gjorde att andelen partikulart
fosfor blev forhallandevis lag (Figur 13). Vid flodes-
toppen efter den 18:¢ mars, da temperaturen Okade
markant, 6kade ocksé erosionen kring vattendraget och
fosforhalten var i samband med denna flédestopp som
hogst under aret (390 ug/l).

Den nyanlagda och da &nnu ej vegetationstickta vis-
ningsstrickan fran Jordberga-Hackemolla hade tydliga
spar av erosion efter varens hogfloden, vilket kan vara
en bidragande orsak till de hoga fosfor- och slamhal-
terna i det flodesproportionella veckoprovet mellan
den 18:e och den 25:e mars.

Tillfredsstdllande berdkning av transporter under en si-
tuation som den i Tullstorpsan i slutet av februari och 1
mars 2010 kan endast goras med hjélp av flodesstyrd
provtagning. Figur 14 visar vattenfOringstopparna i
februari och mars 2010 tillsammans med uppmétta fos-
forhalter i de manuella stickproven och i de flédespro-
portionella veckosamlingsproven. Figuren visar tydligt
att flodestopparna i mars inte blev representerade i de
manuella stickproven, medan halterna i de flédespro-
portionella veckosamlingsproven foljde variationen i
vattenforingen (de flodesproportionella veckosam-
lingsproven har ddrmed gett mer representativa resul-
tat). Detta forklarar till stor del skillnaderna i transpor-
terade méngder och flodesvigda arsmedelhalter base-
rade pa de manuella stickproven jaimfort med de fl6-
desproportionella veckosamlingsproven.

Resultaten fran tidigare provtagningar i Tullstorpsén,
nedstrdoms Vemmenhogsén, visar att fosfortransporten
i an varierat betydligt mellan olika ar. Berdknade
transporter i Tullstorpsén, uppstroms Vemmenhdgsan,
under perioden 1996/1997 till 2008/2009 varierade
mellan 1,0 och 4,7 ton fosfor per ar (forutsatt att fos-
forhalterna i Tullstorpsan varit i samma niva upp-
stroms som nedstroms Vemmenhdgsén). Berdkningar-

na baseras endast pa sex provtagningstillfallen, vilket
g0r resultaten mycket osdkra. Langtidsmedelvardet for
fosfortransporten 1 Tullstorpsan, uppstroms Vemmen-
hogséan, under perioden 1996/1997 till 2008/2009 har
berdknats till ca 2,3 ton/ar. Denna transport dr sanno-
likt en tydlig underskattning av den verkliga transpor-
ten p.g.a. provtagningsmetodik (sex stickprov per ar).
Den verkliga fosfortransporten fran Tullstorpséns at-
girdsomrade (d.v.s. ovan Vemmenhdgsén) har upp-
skattningsvis legat 6ver 3 ton/ar under ett normalar.

Den flodesviagda arsmedelhalten for totalfosfor i Tulls-
torpsan 2009/2010 blev 192 pg/l berdknat utifrén de
flodesproportionella veckosamlingsproverna och 127
ug/l berdknat utifran de manuella stickproven. Dessa
halter 6verensstimmer vdl med de omraden i Skéne
som ingdr i det regionala och nationella miljodvervak-
ningsprogrammet “Typomrdden pa jordbruksmark”
(Tabell 2). Aven i M36, dir savil manuella stickprov
som flodesproportionella samlingsprov ingér i kontrol-
len, var transporten och den flodesvigda arsmedelhal-
ten av fosfor betydligt storre for de flodesproportionel-
la samlingsproven (SLU). Omrade M39 kontrolleras
inte genom flodesproportionell provtagning. I M42 har
det varit flera problem under aret med den fldespro-
portionella provtagningen, varfor dessa resultat inte
redovisas i denna rapport (SLU). Langtidsmedelvardet
for Tullstorpsan under perioden 1996/1997 till
2008/2009 kan berdknas till 138 pg/l. Detta vérde &r
dock inte tillforlitligt, eftersom transportdata endast
baseras pa sex provtagningstillfallen per ar.
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Figur 14. Totalfosforhalter i flédesproportionella veckosam-
lingsprover och manuella stickprover samt vattenforing i
Tullstorpsan februari och mars 2010.
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Tabell 2. Transporter, flodesvagda arsmedelhalter och arealférluster under det agrohydrologiska aret 2009/2010 i Tullstorpsan.
Som jamférdata redovisas resultat fran omraden i Skane som ingéar i det regionala och nationella miljdévervakningsprogrammet

"Typomraden pa jordbruksmark” och som kontrolleras med samma provtagningsmetodik som Tullstorpsan

TRANSPORTER Tot-N NO23-N NH4-N Tot-P PO4-P Part-P SS Tot-OC
ton/ar ton/ar ton/ar ton/ar ton/ar ton/ar ton/ar ton/ar

Tullstorpsan stickprov 89 75 1,4 1,6 1,0 0,71 127 152

Tullstorpsan samlingsprov 90 71 2,5

FLODESVAGDA Tot-N NO23-N NH4-N Tot-P PO4-P Part-P SS Tot-OC

ARSMEDELHALTER ug/l ug/l ug/l pa/l ug/l pa/l mg/l mg/|

Tullstorpsan stickprov 6855 5795 112 127 80 55 9,8 11,7

Tullstorpsan samlingsprov 6934 5487 194

Jamfordata (SLU)

M36 stickprov 6055 5691 64 127 53 63 48 6,5

M36 samlingsprov 5778 5386 58 184 63 107 85 6,9

M39 stickprov 8353 7655 152 117 64 34 9,1 5,2

M42 stickprov 9604 8674 160 171 108 52 35 8,7

M42 samlingsprov Ur funktion

AREALFORLUSTER Tot-N NO23-N NH4-N Tot-P PO4-P Part-P SS Tot-OC
kg/ha kg/ha kg/ha kg/ha kg/ha kg/ha kg/ha kg/ha

Tullstorpsan stickprov 15,4 13,1 0,25 0,29 0,18 0,12 22,1 26,4

Tullstorpsan samlingsprov 15,6 12,4 0,44

Jamfordata (SLU)

M36 stickprov 11,8 11,1 0,12 0,25 0,10 0,12 92,5 12,7

M36 samlingsprov 11,2 10,5 0,11 0,36 0,12 0,21 165 13,5

M39 stickprov 27,2 24,9 0,50 0,38 0,21 0,11 29,8 17,0

M42 stickprov 17,0 15,4 0,28 0,30 0,19 0,093 62,4 15,4

M42 samlingsprov Ur funktion

Den arealspecifika forlusten av fosfor inom Tullstorp-
sans avrinningsomrade berdknat utifran de flédespro-
portionella veckosamlingsproverna (0,44 kg/ha och ar)
beddms vara extremt hog (klass 5 av 5). Med utgéngs-
punkt frdn de manuella stickproven (0,29 kg/ha och ar)
beddms den arealspecifika forlusten av fosfor vara hog
(klass 4 av 5). Dessa resultat overensstimmer vl med
motsvarande resultat inom det regionala och nationella
miljoovervakningsprogrammet “Typomraden pa jord-
bruksmark” (Tabell 2). Langtidsmedelvirdet for Tulls-
torpsan under perioden 1996/1997 till 2008/2009 kan
berdknas till 0,39 kg/ha och ar. Detta virde dr dock
inte tillforlitligt eftersom transportdata endast baseras
pa sex provtagningstillfillen per ar.
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De forhallandevis laga transporterna och arealforlus-
terna av fosfor i Tullstorpsdn under det agrohydrolo-
giska aret 2009/2010 overensstimde med resultaten
frdn den nationella miljodvervakningen av " Typomré-
den pé jordbruksmark™ samma ar. Transporterna fran
M36 och M39 under det agrohydrologiska éaret
2009/2010 var betydligt ldgre (ca 40 %) &n respektive
omrades langtidsmedelvarde for perioden 1996/1997
till 2008/2009 (SLU). For omrade M42 var fosfor-
transporten dock endast 5% ldgre &n motsvarande
langtidsmedelvérde. De forhallandevis laga transpor-
terna och arealforlusterna av fosfor i Tullstorpsan un-
der det agrohydrologiska aret 2009/2010 é&r déarfor
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sannolikt inte en effekt av vidtagna &tgirder inom
Tullstorpsaprojeket utan snarare en effekt av den laga
vattenforingen under hosten och vintern 2009/2010.
Undersokningarna i Tullstorpsan under det agrohydro-
logiska aret 2009/2010 skall framfor allt ses som refe-
rens till fortsatta undersokningar.

I borjan av det agrohydrologiska aret 2010/2011 var
vattenforingen ldg, men i augusti 2010 drabbades om-
radet av mycket kraftiga skyfall, varvid vattenforingen
och fosfortransporten 6kade dramatiskt (Figur 13).
Under arets tre forsta manader transporterades totalt
1,6 ton fosfor (berdknat utifran de flddesproportionella
veckosamlingsproven) fran Tullstorpsans atgidrdsom-
rade, vilket motsvarar ca 67 % av hela fosfortranspor-
ten under foregdende agrohydrologiskt ar.

Kvave

Den totala transporten av kvéve fran Tullstorpsans at-
girdsomrdde (5740 ha) under det agrohydrologiska
aret 2009/2010 blev 90 ton berdknat utifrdn de flodes-
proportionella veckosamlingsproven och 89 ton berak-
nat utifrin de manuella stickproven. Transporten av
nitrat-+nitritkvdve blev négot lagre berdknat utifran de
flodesproportionella veckosamlingsproven (71 ton)
jamfort med utifrdn de manuella stickproven (75 ton).
Den allra storsta transporten skedde i mars ménad i
samband med sndsméltning, men dven under vintern
var kvévetransporten forhallandevis hog i samband
med hoga halter och hog vattenforing (Figur 15 och
Figur 16).
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Figur 15. Manadstransporter av totalkvdve under perioden
juni 2009 till september 2010, beraknat utifran flédespropor-
tionella veckosamlingsprover
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Figur 16. Dygnstransporter av totalkvave (hela ytans hdjd)
och nitrat-+nitritkvédve (svart ytandel) i Tullstorpsan, ovan
Vemmenhdgsan, juni 2009 till 15:e oktober 2010, beraknat
utifran manuella stickprover var 14:e dag.

Négot mindre transporter av kvive (framfor allt nitrat-
+nitritkvive) med flddesproportionell provtagnings-
metodik jamfort med vid manuella stickprov kan for-
klaras av att en urtvittning sker i markprofilen med
avseende pa nitrat i samband med hoga floden (SLU
2009). Samtidigt Okar troligtvis méangden partikulért
bundet kvédve i samband med hogfloden, vilket till viss
del kompenserar for 14gre halter av nitrat.

Resultaten fran snosmiltningsperioden i februari och
mars 2010 visar att kvdve inte varierar lika mycket
som fosfor i samband med stora variationer i vattenfo-
ring, vilket 6verensstimmer med undersdkningar fran
andra liknande omraden. Kvévehalterna skiljde sig en-
dast marginellt mellan de manuella stickproven och de
flodesproportionella samlingsproven under sndsmaélt-
ningsperioden (Figur 17).
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Figur 17. Totalkvavehalter i flddesproportionella veckosam-
lingsprover och manuella stickprover samt vattenféring i
Tullstorpsan februari och mars 2010.

Resultaten fran tidigare provtagningar i Tullstorpsan,
nedstroms Vemmenhogséan, visar att kvavetransporten
i an varierat betydligt mellan olika ar. Berdknade
transporter i Tullstorpsan, uppstroms Vemmenhogsan,
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under perioden 1996/1997 till 2008/2009 varierade
mellan ca 80 och ca 210 ton kvéve per ar (forutsatt att
kvévehalterna i Tullstorpsén varit i samma niva upp-
strdoms som nedstroms Vemmenhogsén). Berdkningar-
na baseras endast pd sex provtagningstillfillen, vilket
gor resultaten for enskilda ar mycket osékra. Léng-
tidsmedelvérdet for kvavetransporten i Tullstorpsan,
uppstroms Vemmenhogsan, under perioden 1996/1997
till 2008/2009 har berdknats till ca 140 ton/ar.

Den flodesviagda arsmedelhalten for kvéve i Tullstorp-
san 2009/2010 blev 6,9 mg/l berdknat utifran de f16-
desproportionella veckosamlingsproverna och 6,9 mg/1
berdknat utifrdn de manuella stickproven. Dessa halter
Overensstimmer vl med de omraden i Skane som in-
gar 1 det nationella miljodvervakningsprogrammet
”Typomraden pa jordbruksmark™ (Tabell 2). Lang-
tidsmedelvérdet for flodesvigd arsmedelhalt av kvéve
i Tullstorpsan under perioden 1996/1997 till
2008/2009 har berédknats till 8,9 mg/l. Detta virde ba-
seras dock endast pa sex provtagningstillfallen per éar.

Den arealspecifika forlusten av kvéve inom Tullstorp-
sans avrinningsomrade (15 kg/ha och ar) bedomdes
vara hog (klass 4 av 5), men nédra gransen till mycket
hog. Dessa resultat overensstimmer védl med motsva-
rande resultat inom det nationella miljodvervaknings-
programmet “Typomraden pa jordbruksmark™ (Tabell
2). Léngtidsmedelvirdet for arealspecifik forlust av
kvdve i1 Tullstorpsén under perioden 1996/1997 till
2008/2009 kan berdknas till 24 kg/ha och ar. Detta
vérde baseras dock endast pa sex provtagningstillfallen
per ar.

De forhallandevis 1aga transporterna, halterna och are-
alforlusterna av kvdve i Tullstorpsan under det agro-
hydrologiska aret 2009/2010 6verensstimde med re-
sultaten fran den nationella miljodvervakningen av
”Typomraden pé jordbruksmark™ samma ar. Transpor-
terna fran M36 och M39 under det agrohydrologiska
aret 2009/2010 var betydligt ldgre (ca 40 %) &n re-
spektive omrades langtidsmedelviarde for perioden
1996/1997 till 2008/2009 (SLU). For omrade M42 var
kvévetransporten ca 30 % ldgre d&n motsvarande lang-
tidsmedelvédrde. De forhallandevis laga transporterna,
halterna och arealforlusterna av kvave i Tullstorpsan
under det agrohydrologiska aret 2009/2010 &r darfor
sannolikt inte en effekt av vidtagna &tgdrder inom
Tullstorpsaprojeket utan snarare en effekt av den laga
vattenforingen under hosten och vintern 2009/2010.
Undersokningarna under det agrohydrologiska aret
2009/2010 skall framfor allt ses som referens till fort-
satta undersokningar.

I borjan av det agrohydrologiska aret 2010/2011 var
vattenforingen ldg, men i augusti 2010 drabbades om-
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radet av mycket kraftiga skyfall, varvid vattenforingen
och kvivetransporten Okade dramatiskt (Figur 16).
Under arets tre forsta manader transporterades totalt 54
ton kvdve (berdknat utifrin de flodesproportionella
veckosamlingsproven) fran Tullstorpsans atgardsom-
rade, vilket motsvarar ca 60 % av hela kvivetranspor-
ten under foregdende agrohydrologiskt ar.

Kiselalger

Kiselalger ar ofta den dominerande gruppen i pavax-
talgsamhaéllet. Begreppet pévéxtalger innefattar de al-
ger som sitter fast pa eller lever i direkt anslutning till
olika substrat (t.ex. stenar och makrofyter) i sjdar och
vattendrag. Eftersom de flesta kiselalger har specifika
krav pa sin levnadsmiljé 4r de mycket bra indikatorer
pa vattenkvaliteten. Smé fordndringar kan gora att vis-
sa arter Okar 1 antal, medan andra forsvinner.

Resultatet av kiselalgsundersokningarna i Tullstorpsén
vid Angarddsbron den 29:e augusti 2009 och den 11:e
september 2010 sammanfattas med redovisning av alla
indexvérden och bedémningar pé en resultatsida i Bi-
laga 4, dér resultaten ocksd jamfors med undersok-
ningen 2008. I Bilaga 4 redovisas dven artlistor och
féltprotokoll.

Bedomningen av forhéllandena pé lokalen blev mattlig
status med avseende pa nédringsdmnen savél 2009 som
2010. I stort sett samtliga forekommande kiselalger ar
néringskrdvande och ndgra av de dominerande arterna
ar fororeningstoleranta. Statusklassningen med avse-
ende pa surhet visade alkaliska forhallanden. Forhal-
landena i Tullstorpsan var likartade vid undersdkning-
arna 2008, 2009 och 2010, vilket betyder att nagon
tydlig forandring i Tullstorpsans niringsstatus inte kan
verifieras sedan 2008.

Bottenfauna

Bottenfauna utgors allmént till storsta delen av insek-
ter, men dven snickor, musslor, iglar, fiborstmaskar
och kriftdjur forekommer. Artantal och artsamman-
séttning kan variera mycket, sdvil inom ett vatten som
mellan olika vatten. Detta beror dels pa biologiska fak-
torer, som konkurrens och rovdjurens inverkan, och
dels pa faktorer som inte har med biologiska forhal-
landen att gora, t.ex. lokalens struktur (bredd, djup,
vattenhastighet, substrat m.m.) och vattenkvaliteten.
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Resultat och diskussion

Resultatet av bottenfaunaundersdkningen i Tullstorp-
san vid Angarddsbron 2009 sammanfattas med redo-
visning av alla indexvarden och bedomningar pé en re-
sultatsida i Bilaga 5. I Bilaga 5 redovisas ocksa artlista
och filtprotokoll.

Flertalet av de patriffade arterna i Tullstorpsén &r tali-
ga mot hog niringsdmnesbelastning och kénsliga arter
saknades med ett undantag. De framrdknade indexen
var Overlag laga, vilket indikerar en péverkan. Laga
indexvirden for de index som maéter naringsdmnesbe-
lastning indikerade en kraftig nédringsdmnespéverkan.
Den rikliga forekomsten av den syrekravande skalbag-
gen Elmis aenea gjorde dock att statusen expertbe-
domdes som mattlig 1 vattendraget.

Kommentarer infor fortsatta under-
sokningar

Infér undersokningarna efter den 15:e oktober 2010,
nir vattenundersokningsprogrammet Overgdr fran
Kretsloppet-projektet till WAB-projektet, har forut-
sittningarna for kontrollen vid Angarddsbron #ndrats
framfor allt for att halla nere kostnaderna. I samréd
med den nya uppdragsgivaren (WAB-projektet) har
foljande forandringar utforts.

Utifran det forsta arets flodesmétningar har man nu
mdjlighet att anvénda sig av en enklare typ av méitut-
rustning. Utifrdn den uppmadtta vattennivén kan ett f16-
de rdknas fram med utgangspunkt fran tidigare upp-
miétta forhdllanden mellan vattenniva och fléde. Den
tidigare flodesmétaren har darfor bytts ut till en enkla-
re modell (MJK 713P) som endast méter vattennivan
med tryckgivare. Métaren har, liksom tidigare métut-
rustning, en inbyggd styrning av den automatiska
provtagaren. Flodesmédtaren kommer endast att anvén-
das for att styra den automatiska provtagaren och dér-
med inte for att redovisa vattenforingsdata. Vattenfo-
ringsdata (dygnsmedelvirden) for berédkning av trans-
porter kommer att inhdmtas fr&n SMHI:s vattenfo-
ringsmodell S-HYPE. Dessa vattenforingsuppgifter
kommer dock, enligt samtal med SMHI (oktober
2010), inte att kunna levereras forrédn under véren efter
aktuellt agrohydrologiskt &r. Transporter, flodesvigda
arsmedelhalter och arealspecifika forluster for det
agrohydrologiska aret 2010/2011 kommer dirfor inte
att kunna beréknas forrdn under véren 2012. I samband
med berdkning av transporter for det agrohydrologiska
aret 2010/2011 kommer ocksa transporterna for det
agrohydrologiska &ret 2009/2010 att rdknas om med
utgangspunkt fran SMHI:s S-HYPE modell for att
jédmforbara transportdata skall erhallas for alla under-
sOkningsar.
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Resultaten fran utford kontroll kommer framdver att
redovisas i en betydligt enklare form av arsrapport.
Arsrapporterna kommer framfor allt innehélla resultat-
sidor i likhet med bilagorna 2, 4 och 5 i denna rapport.
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Temperatur, nederbord och vattenforing
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Dygnsmedeltemperatur (°C) i Rynge under det agrohydrologiska aret 2009/2010.

2009 2010
datum jul | aug | sep | okt | nov | dec | jan | feb | mar | apr | maj | jun
1 17,2 154 197 7,5 5,6 2,2 -6,6 -1,2 0,8 4,4 10,1 11,5
2 17,2 200 17,2 54 53 0,6 -54 27 04 4,0 7,5 16,1
3 17,2 18,0 153 10,2 5,1 45 -109 -2 -0,2 3,2 6,3 13,8
4 172 189 155 113 2,0 4,5 -3,5 -4,5 -4,4 3,6 6,9 17,0
5 17,2 194 147 9,3 4,7 4,4 -1,3 -09 -51 5,4 6,9 15,5
6 172 196 152 114 7,9 4,9 -3,0 -1,7 -3,5 5,1 4,8 15,4
7 17,2 198 155 11,8 7,1 6,3 -5,1 -2,8 -1,8 5,6 6,2 11,9
8 17,2 207 177 9,0 6,0 5,8 -9,4 5,7 2,7 6,4 5,6 13,0
9 16,2 20,8 18,6 7,9 54 4,7 -3,4 -4,3 -2,8 6,5 6,9 13,4
10 135 194 16,2 8,4 59 52 -0,4 -2,9 -2,9 6,6 8,1 12,8
11 14,9 18,0 14,2 7,7 54 3,3 -0,2 -4,6 -1,2 7,8 6,9 13,2
12 156 166 13,9 54 3,2 1,2 0,3 -4,6 1,2 6.2 6.8 12,8
13 17,7 16,1 13,3 3,7 5,1 -0,5 0,9 -3,5 1,1 7,5 8,8 12,2
14 186 16,0 144 2,9 9,0 -2,0 -1,9 -2,8 0,8 6,8 9,9 12,2
15 184 162 13,6 3,3 7,8 -0,7 -2,2 -2,3 -0,2 6,4 8,8 11,8
16 19,2 194 131 3,1 7,7 0,7 -2,3 -1,5 -0,7 7,5 7,9 14,2
17 18,5 17,1 12,8 5,8 8,1 -4,2 -2,3 -1,2 2,6 6,5 10,2 144
18 186 163 11,9 29 8.4 -2,6 -1,0 -0,5 44 7,9 12,3 127
19 16,8 150 13,6 72 9,1 -5,7 -1,0 0,6 54 5,1 158 11,5
20 147 186 14,0 74 8,7 -5,2 -1,7 0,8 52 4,4 172 123
21 16,9 19,7 121 5,5 8,7 -5,1 -1,9 -4,8 6,7 4,1 15,3 14,2
22 16,5 16,5 158 7,7 8,5 -1,1 -2,3 -2,7 3,3 4,9 154 13,4
23 19,7 155 153 7,2 8,2 1,0 -4,7 -2,8 5,6 5.4 14,3 15,0
24 171 179 133 7,5 8,1 0,8 -5,5 -3,1 3,7 6,6 11,9 16,8
25 16,1 19,0 14,0 8,8 9,8 2,3 -6,9 0,6 6,5 7,0 9,9 16,5
26 16,3 17,1 14,0 10,1 8,4 1,5 -7.8 2,3 8,4 10,8 9,7 14,3
27 18,3 183 14,9 7,8 6,9 3,5 -3,9 1,9 58 10,0 103 154
28 18,7 18,9 142 5,9 6,8 1,7 -1,1 2,7 57 10,5 8,1 16,7
29 17,4 155 9,5 5,1 7,3 -1,0 -4,7 4,9 13,1 10,3 18,1
30 18,4 147 8,4 4,9 57 -1,7 -8,4 4,7 10,9 9,9 17,1
31 16,6 15,7 3,0 -4,6 -5,6 5,9 11,4
min 13,5 147 8,4 2,9 2,0 -57 -109 -57 -5,1 3,2 4,8 11,5
medel 17,2 17,7 144 6,9 6,9 0,8 -3,7 -1,9 1,8 6,7 9,7 14,2
max 19,7 208 197 11,8 9,8 6,3 0,9 2,7 8,4 13,1 17,2 181
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Dygnsnederbord (mm) i Trelleborg under det agrohydrologiska aret 2009/2010.
2009 2010
datum jul | aug | sep | okt | nov | dec | jan | feb | mar | apr | maj | jun
1 0,0 0,0 2,0 2,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,4 0,0 0,0 4,6
2 0,0 1,1 0,0 10,6 15,2 0,8 0,0 6,8 1,8 0,0 0,0 0,0
3 0,0 13,0 7,6 49 0,0 0,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
4 0,0 0,0 24 0,3 8,4 0,7 0,3 0,0 0,0 11,2 0,0 0,0
5 1,0 0,0 1,7 0,0 2,5 1,7 0,3 0,0 0,0 0,2 0,0 0,0
6 0,3 0,0 0,0 4,1 1,5 72 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 7,8
7 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 9,2 14,5
8 0,0 0,0 0,0 1,0 0,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,9 1,0 0,0
9 2,8 0,0 0,1 0,9 9,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0 2,2
10 7,3 1,1 0,0 17,0 0,8 3,4 0,0 1,0 0,0 0,0 0,0 0,7
11 0,0 1,0 0,0 1,9 1,0 0,0 0,9 0,0 0,1 0,0 2,7 74
12 5,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,2 2,0 0,7 0,0 12,0 0,0
13 0,0 0,6 0,1 0,0 11,4 0,0 0,0 0,5 1,0 0,0 0,2 0,0
14 0,0 0,7 0,0 0,0 1,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,3
15 0,0 0,6 0,0 0,0 3,5 4,3 0,0 0,5 0,0 0,0 12,9 0,0
16 0,0 0,0 0,0 1,3 3,0 4,9 0,0 1,3 0,0 0,0 0,2 0,0
17 10,9 2,8 0,0 0,0 0,0 0,6 2,2 0,0 0,5 0,0 0,0 0,0
18 11,0 0,0 0,0 0,0 59 3.1 0,0 3,3 0,0 0,0 0,0 0,5
19 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 11,3 0,0 6,3 1,0 0,0 0,0 0,0
20 2,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0 1,5 6,3 5,0 0,0 0,0
21 0,0 0,5 0,0 0,0 0,6 0,0 0,0 1,4 0,0 1,0 0,0 0,0
22 1,9 0,0 0,0 0,0 1,5 1,6 0,0 7,4 0,0 0,5 0,0 0,0
23 0,8 0,0 0,0 3,6 1,9 0,0 0,0 0,0 0,8 0,4 0,0 0,0
24 1,5 0,0 0,0 3,1 4,2 0,8 0,0 0,2 0,0 0,0 0,6 0,0
25 0,8 3,0 0,0 1.1 0,0 8,5 0,0 3,0 0,0 0,0 0,0 0,0
26 0,0 0,0 0,0 7,1 21 0,8 0,0 7,0 6,2 0,0 0,0 0,0
27 0,3 0,0 0,2 0,0 2,0 0,0 9,7 0,0 4,5 0,0 0,0 0,0
28 0,0 25 1,9 5,2 4,3 0,0 0,0 6,4 0,0 0,0 0,0 0,0
29 0,0 29 0,0 0,0 0,0 0,0 15,0 0,0 0,0 0,0 2,0
30 5,2 1,2 0,0 0,0 0,2 0,0 0,8 1,3 1,0 9,6 0,0
31 4,6 0,0 0,0 0,0 0,7 2,0 0,6
min 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 summa
summa 57 31 16 64 81 50 32 49 27 20 49 40 516
max 11,0 13,0 7,6 17,0 15,2 11,3 15,0 7,4 6,3 11,2 12,9 14,5
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Dygnsmedelvattenforing (I/s) i Tullstorpsan, ovan Vemmenhogsan, under det agrohydrologiska

aret 2009/2010.
2009 2010
datum jul | aug | sep | okt | nov | dec | jan | feb | mar | apr | maj | jun
1 92 80 69 14 76 484 1019 129 2784 1325 236 169
2 92 79 69 14 75 368 1026 169 2541 1169 210 168
3 91 91 70 39 105 283 703 137 2605 1045 196 151
4 91 94 73 39 84 250 521 140 2691 1062 190 117
5 90 85 78 22 143 266 278 132 2717 1163 175 83
6 90 79 76 27 118 258 239 131 2801 1075 176 67
7 89 77 71 26 129 349 230 126 2829 991 179 168
8 89 77 68 21 118 542 310 126 2732 929 204 195
9 89 77 66 22 103 483 333 138 2464 874 197 212
10 88 76 66 16 139 337 374 148 2030 826 178 194
11 88 76 66 24 147 270 296 152 15156 752 146 219
12 87 76 65 22 290 260 287 156 1292 696 190 231
13 87 75 65 20 288 252 289 156 1643 672 210 185
14 87 75 65 18 282 235 284 159 2414 629 207 157
15 86 74 37 17 311 424 233 160 2551 598 255 115
16 86 74 7 19 300 359 233 161 2205 502 313 78
17 87 74 7 18 300 353 209 160 2087 394 299 62
18 89 73 6 17 320 381 223 158 2460 392 252 80
19 87 73 5 17 267 422 219 163 2886 365 215 75
20 85 73 4 17 276 302 211 198 3508 334 189 64
21 84 72 4 16 334 398 209 195 4254 369 178 67
22 83 72 4 14 360 322 198 189 3819 377 173 59
23 83 72 2 16 408 347 186 192 2993 346 173 51
24 83 71 2 37 294 353 181 179 2378 305 168 43
25 82 71 2 58 301 1011 186 176 1924 278 148 39
26 82 71 5 64 251 1894 174 212 1679 277 117 31
27 81 70 5 88 267 1530 150 393 1697 266 93 25
28 81 70 6 84 439 1427 133 1210 1731 246 119 20
29 81 70 8 119 661 1362 180 1726 247 134 18
30 80 69 7 94 605 1145 153 1571 248 141 14
31 80 69 79 1210 148 1431 154
min 80 69 2 14 75 235 133 126 1292 246 93 14 medel
medel 86 75 36 35 260 577 304 205 2386 625 188 105 410

max 92 94 78 119 661 1894 1026 1210 4254 1325 313 231
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Dygnsmedeltemperatur (°C) i Rynge (och Falsterbo), dygnsnederbord (mm) i Trelleborg och dygns-
medelvattenforing (I/s) i Tullstorpsan, ovan Vemmenhogsan, i boérjan av det agrohydrologiska aret
2010/2011 (juli-september).

2010 2010 2010
datum jul | aug | sep datum jul | aug | sep datum jul | aug | sep | okt
1 16,6 19,7 158 1 0,0 4,7 0,0 1 12 6,4 1698 579
2 16,3 19,6 14,9 2 0,0 0,0 0,0 2 16 6,7 1502 521
3 199 184 134 3 0,0 0,0 0,0 3 28 7,3 13556 473
4 19,5 19,0 12,2 4 0,0 1,1 0,0 4 23 7,6 1178 433
5 19,9 183 135 5 0,5 0,0 0,0 5 19 8,0 903 378
6 16,5 194 13,8 6 0,0 0,0 0,0 6 16 8,0 711 325
7 159 19,0 14,0 7 0,0 1,2 0,0 7 16 8,1 686 294
8 17,4 175 154 8 0,0 20 0,0 8 15 16 502 273
9 222 18,0 150 9 0,0 0,0 3,8 9 15 27 399 260
10 240 178 145 10 0,0 0,0 0,0 10 12 12 380 256
11 239 192 148 11 0,3 1,3 0,5 11 11 42 331 246
12 240 178 16,2 12 0,0 34 18 12 22 346 316 232
13 224 189 156 13 1,8 2,7 3,1 13 12 717 1137 215
14 206 176 14,8 14 0,0 27 13 14 9,3 1089 1463 215
15 21,2 20,0 141 15 0,0 0,0 3,4 15 10 1460 3196 198
16 21,0 200 134 16 0,0 17 1,7 16 75 1832 3136
17 216 166 12,8 17 0,0 73 4,3 17 19 2203 2501
18 176 172 125 18 0,0 0,5 0,0 18 8,6 2574 2248
19 17,2 176 125 19 0,0 16 3,2 19 7,2 2946 1752
20 19,1 185 134 20 0,0 0,0 11,5 20 6,8 3317 1693
21 21,2 198 13,6 21 0,0 0,0 0,0 21 6,6 3478 3737
22 222 193 132 22 0,0 7,0 0,0 22 6,8 3259 3058
23 200 175 150 23 0,0 8,7 0,0 23 6,6 3845 2444
24 16,56 16,8 153 24 0,0 3,0 3,4 24 6,5 4699 1945
25 159 159 133 25 0,0 0,0 1,0 25 6,4 3758 1602
26 16,3 155 14,6 26 0,0 0,0 0,0 26 6,3 3275 1343
27 18,1 144 133 27 0,0 0,0 0,0 27 6,4 2978 1144
28 19,2 15,1 9,9 28 0,0 0,0 0,0 28 6,5 2658 967
29 176 13,5 10,3 29 0,4 0,0 0,0 29 6,6 2354 764
30 16,3 14,2 9,0 30 0,5 1,6 0,0 30 6,5 2048 649
31 18,6 14,0 31 0,0 0,0 31 6,4 1816
min 159 13,56 9,0 min 0,0 0,0 0,0 min 6,3 6,4 316 198
medel 19,3 176 137 summa 3,5 218 66 medel 12 1639 1491 327
max 24,0 20,0 16,2 max 1,8 73 18 max 28 4699 3737 579
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Vattenkemi

Resultatsidor
Radata
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T2 vid Angarddsbron

2009/2010 Sid 1

Provtagningsuppgifter
Koordinater
Beskrivning
Provtagningsmetodik
Provtagningsperiod
Organisation

614200/135225

juli 2009 /juni 2010
ALcontrol AB

Direkt nedstréoms sddra vagtrumman
Manuella stickprov var 14:e dag

Resultat och tillstand

Medelvarde Tillstand Metod
Totalfosfor (ug/l) 136 Extremthdg halt SS-EN ISO 6878:2005
Totalfosfor filtrerat (ug/l) 92 SS-EN ISO 6878:2005
Totalfosfor partikulart (ug/l) 44 Berakning
Fosfatfosfor filtrerat (ug/l) 93 SS-EN ISO 6878,mod filt
Totalkvave (ug/l) 4505 Mycket hég halt SS-EN ISO 11905-1 mod
Nitrat- + nitritkvave (ug/l) 3614 SS-EN ISO 13395,mod
Ammoniumkvave (ug/l) 91 SS-EN ISO 11732,mod
Organiskt bundet kvave (ug/l) 811 Berakning
Organiskt kol (mg/l) 10,8 Mattligt hdg halt SS-EN 1484
Absorbans vid 420 nm, filt 0,067 Mattligt fargat vatten SSEN ISO7887:1,del 3,mod
Suspenderade amnen (mg/l) 5,2 Mattligt h6g slamhalt SS-EN 872, mod
Kalcium (mg/l) 115 SS-EN ISO 11885-1
Magnesium (mg/l) 10 SS-EN ISO 11885-1
Klorid (mg/l) 28 fd, SS-EN ISO 10304-1:1
pH-varde 79 Nara neutralt PH-FALT
Konduktivitet (m S/m) 65 KOND-FALT
Minvarde
Syrehalt (mg/l) 6,3 Mattligt syrerikt tillstand 02-FALT
Statusbedémning
Medelvarde Referensvéarde EK Status/Bedémning
Totalfosfor (ug/l) 136 ref-Pjo 34 0,25 Otillfredsstallande
Néaringsstatus (expertbeddmning) [ Ofilifredsstallande |
Fosfor- och kvévefraktioner Organiskt
bundet
Partikulart kvave
fosfor Ammoniu
m-kvave
Kvéavefraktioner
Fosfat- Ovwrigt
fosfor fosfor
filtrerat Nitrat- +
nitritkvave
300 Totalfosfor (ug/l) 300 Totalfosfor partikulart (ug/l)
250 250
200 200
150 150
50 50
SPANE USSR ISICIE2SLS SPANE SNSRI 2R ISISIE2ELS
S55888322CmNNNE588333388888 S5588332eTTNNE588333388888
300 Totalfosfor filtrerat (ug/l) 300 Fosfatfosfor filtrerat (ug/l)
250 250
200 200
150 150
100 100
50 50
P o+
SN BRSNS RELRCREISISISLSLS SN BNSNS RIS ISISIETSLS
55588889 TS 588353383888 55588332 Cr mNNNSSNN88338888Y




Tullstorpsdn 2009/2010
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Bilaga 2

T2 vid Angarédsbron

2009/2010 Sid 2
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Tullstorpsdn 2009/2010

ALcontrol

Bilaga 2

T2 vid Angarédsbron

2009/2010

Sid 3

Provtagningsuppgifter
Koordinater
Beskrivning
Provtagningsmetodik
Provtagningsperiod
Organisation

614200/135225

Direkt uppstréms norra vagtrumman
Flédesproportionella veckosamlingsprov
juli 2009 / juni 2010

ALcontrol AB

Resultat och tillstand

Totalfosfor (ug/l)
Totalkvave (ug/l)

Medelvarde Tillstand
143 Extremt hog halt

4569 Mycket hég halt

Metod
SS-EN ISO 6878:2005
SS-EN ISO 11905-1 mod

Nitrat- + nitritkvave (pg/l) 3447 SS-EN ISO 13395,mod
Suspenderade amnen (mg/l) 16,2 Mycket hog slamhalt SS-EN 872, mod
Statusbedémning
Medelvarde Referensvirde EK Status/Bedémning
Totalfosfor (ug/l) 143 ref-Pjo 34 0,24 Otillfredsstallande
Naringsstatus (expertbedémning) | Otillfredsstéllande|
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Kommentar:

Med utgangspunkt fran utférda analyser under det agrohydrologiska aret 2009/2010 bedéms naringsstatusen med
avseende pa totalfosfor vara otillfredsstallande. Referensvardet for fosfor ar beraknat till 34 ug/l (ref-Pjo). Fosforhalterna
i de flédesproportionella veckoproven har generellt gett nagot hégre halter (ca 5 %) jamfért med stickproven. Detta ar
forvantat eftersom metodiken innebar en tatare provtagning i samband med hdg vattenforing, da fosforhalterna normalt
ar hogre. De flddesproportionella veckoproven representerar darmed ocksa de verkliga férhallandena i an pa ett battre
satt jamfort med stickproven. Den stérsta andelen av totalfosforhalten bestod av fritt fosfatfosfor (ca 68 %).
Kvavehalterna har varierat betydligt under perioden med héga halter under sommaren men extremt héga halter under
vintern. Totalkvavehalterna i stickproven och halterna i de flodesproportionella veckoproven har gett mycket likartade
resultat. Den storsta andelen av totalkvavehalten bestod av nitrat- + nitritkvave (ca 80 %). Nitrat-+nitrithalterna i de
flédesproportionella veckoproven har generellt gett nagot Iagre halter (ca 5 %) jamfort med stickproven. Detta kan
sannolikt forklaras med att det sker en urtvattning av markprofilen i samband med hdg vattenféring och darmed en
utspadning av det vattenldsliga nitratkvavet.
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Tullstorpsdn 2009/2010 ALcontrol Bilaga 2
T2 vid Angarodsbron 2010/2011 Sid 1
Provtagningsuppgifter

Koordinater 614200/135225
Beskrivning Direkt nedstréoms sddra vagtrumman
Provtagningsmetodik Manuella stickprov
Provtagningsperiod juli 2010 / okt 2010
Organisation ALcontrol AB
Resultat och tillstand
Medelvarde Tillstand Metod
Totalfosfor (ug/l) 163 Extremthdg halt SS-EN ISO 6878:2005
Totalfosfor filtrerat (ug/l) 110 SS-EN ISO 6878:2005
Totalfosfor partikulart (ug/l) 59 Berakning
Fosfatfosfor filtrerat (ug/l) 103 SS-EN ISO 6878,mod filt
Totalkvave (ug/l) 4688 Mycket hég halt SS-EN ISO 11905-1 mod
Nitrat- + nitritkvave (ug/l) 3666 SS-EN ISO 13395,mod
Ammoniumkvave (ug/l) 35 SS-EN ISO 11732,mod
Organiskt bundet kvave (ug/l) 985 Berakning
Organiskt kol (mg/l) 12 Ho6g halt SS-EN 1484
Absorbans vid 420 nm, filt 0,100 Mattligt fargat vatten SSEN ISO7887:1,del 3,mod
Suspenderade amnen (mg/l) 6,7 Hog slamhalt SS-EN 872, mod
Kalcium (mg/l) 115 SS-EN ISO 11885-1
Magnesium (mg/l) 9,1 SS-EN ISO 11885-1
Klorid (mg/1) 26 fd, SS-EN ISO 10304-1:1
pH-varde 7,7 Nara neutralt PH-FALT
Konduktivitet (m S/m) 63 KOND-FALT
Minvarde
Syrehalt (mg/l) 6,6 Mattligt syrerikt tillstand 02-FALT
Statusbedémning
Medelvarde Referensvéarde EK Status/Bedémning
Totalfosfor (ug/l) 163 ref-Pjo 34 0,21 Otillfredsstallande
Néaringsstatus (expertbeddmning) [ Ofilifredsstallande |
Fosfor- och kvéavefraktioner .
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Tullstorpsdn 2009/2010

ALcontrol

Bilaga 2

T2 vid Angarddsbron

2010/2011

Sid 2
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Bilaga 2

Tullstorpsdn 2009/2010 ALcontrol
T2 vid Angarédsbron 2010/2011 Sid 3
Provtagningsuppgifter
Koordinater 614200/135225
Beskrivning Direkt uppstréms norra vagtrumman
Provtagningsmetodik Flodesproportionella veckosamlingsprov
Provtagningsperiod juli 2010 / okt 2010
Organisation ALcontrol AB
Resultat och tillstand
Medelvarde Tillstand Metod
Totalfosfor (ug/l) 158 Extremt hog halt SS-EN ISO 6878:2005
Totalkvave (ug/l) 4619 Mycket hég halt SS-EN ISO 11905-1 mod
Nitrat- + nitritkvave (ug/l) 3584 SS-EN ISO 13395,mod
Suspenderade amnen (mg/l) 14 Mycket h6g slamhalt SS-EN 872, mod
Statusbedémning
Medelvarde Referensvarde EK Status/Bedomning
Totalfosfor (ug/l) 158 ref-Pjo 34 0,22 Otillfredsstallande
Naringsstatus (expertbeddmning) | OtiIIfredsstéIIande|
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Kommentar:
Fosforhalterna i borjan av det agrohydrologiska aret 2010/2011 lag pa samma hdga niva som under 2009/2010.
Den hdga vattenforingen i mitten och slutet avaugusti gjorde att fosforhalterna och halterna avsuspenderad
substans blevsarskilt hoga. Med utgangspunkt fran utférda analyser under perioden 2010-07-01 — 2010-10-15
beddms naringsstatusen med avseende pa totalfosfor vara ofillfredsstéllande. Referensvardet for fosfor ar
berédknat till 34 pg/l (ref-Pjo). Den stdrsta andelen av totalfosforhalten bestod av fritt fosfatfosfor (ca 64 %).
Kvavehalterna lag pa samma laga niva som i bérjan av2009/2010. Den hdga vattenféringen i mitten och slutet
avaugusti gjorde dock att kvavehalterna 6kade markant till extremt héga halter redan i mitten avaugusti, d.v.s.
betydligt tidigare an foregaende ar. Den storsta andelen av totalkvavehalten bestod av nitrat- + nitritkvave (ca 78
%). Anmoniumkvavehalten var lag.
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Tullstorpsdn 2009/2010

ALcontrol

Bilaga 22

Vattenkemiska analysresultat fran manuella stickprov fran Tullstorpsan vid Angarédsbron var 14:e dag under det agrohydrologiska aret 2009/2010

Datum Temp Tot-P Tot-N NO3+NO2-N Part. P PO4-Pfilt. Org. N NH4-N Susp.subst. TOC pH Kond Syre Syre Tot-Pfilt. Ca Mg Cl Absfilt.

oC ug/l ug/l ug/l ug/l ug/| ug/l ug/l mg/l mg/l mS/m mg/l % ug/l mg/l mg/l mg/l abs/5cm
090709 16,2 120 1700 740 30 81 940 24 2,5 98 78 647 75 78 88 100 12 30 0,079
090720 16,0 170 1300 820 40 130 440 36 2,5 9 79 615 79 82 130 100 11 27 0,078
090806 16,4 220 1100 570 30 170 490 39 2,5 99 78 666 7,1 72 190 110 13 31 0,091
090817 16,0 130 1000 280 32 79 690 28 2,5 87 78 692 69 70 98 110 13 32 0,057
090902 16,0 140 1000 65 30 110 900 32 2,5 12 78 - 63 64 110 120 15 37 0,068
090915 13,5 130 920 230 59 100 660 33 2,5 87 79 718 75 71 71 130 14 31 0,047
091001 10,4 110 1000 600 32 71 380 23 2,5 6,7 80 712 77 70 78 110 15 33 0,040
091013 6,2 140 1300 850 40 90 430 22 2,5 66 78 670 86 70 100 110 14 3 0,041
091027 9,8 270 2000 1500 40 220 440 64 2,5 93 80 590 98 86 230 91 11 34 0,072
091111 7,8 150 3800 3200 20 120 570 34 2,5 1 79 664 11,7 98 130 120 11 33 0,073
091125 8,4 150 8300 7400 62 100 860 36 9,1 16 76 640 105 91 88 130 94 27 0,055
091209 6,4 140 10000 9000 60 82 960 43 17 12 82 680 11,2 91 80 120 7,8 24 0,072
091222 0,3 120 7400 7400 86 78 50 130 7.4 11 77 614 101 91 34 120 85 28 0,053
100105 1,8 50 10000 9900 13 76 50 120 7,0 13 77 760 11,3 83 37 130 7,9 26 0,068
100129 0,1 110 7800 6400 43 87 1100 340 6,5 1 76 610 103 76 67 130 10 31 0,049
100211 0,3 190 6000 4400 70 120 1200 380 2,5 "1 77 711 103 73 120 130 10 30 0,060
100225 0,5 110 4900 4200 31 87 460 240 2,5 11 78 702 127 91 79 130 10 30 0,050
100311 1,1 110 7800 6300 32 67 1300 180 9,0 14 78 618 109 81 78 120 7,2 24 0,095
100318 3,5 210 7300 5900 120 91 1300 73 26 12 78 452 133 95 93 88 52 17 0,075
100331 58 100 8100 6700 46 80 1300 80 7,6 10 80 584 118 98 54 120 7,2 22 0,067
100416 9,9 71 5600 4600 25 34 980 21 2,5 10 84 60,6 - - 46 110 80 26 0,072
100428 10,8 120 4600 3400 80 36 1200 21 2,5 11 83 620 159 136 40 110 86 26 0,070
100511 11,4 54 3600 2600 30 32 990 5 2,5 11 81 691 13,1 114 24 110 9,1 26 0,068
100525 10,7 110 3700 2600 38 58 1100 22 2,5 12 82 632 123 123 72 120 9,0 26 0,066
100610 14,3 120 3500 2200 31 73 1300 42 2,5 13 81 66,0 10,9 107 89 120 9,2 27 0,112
100623 15,8 190 3400 2100 30 150 1000 290 2,5 10 80 653 97 96 160 110 10 28 0,075
Min 0,1 50 920 65 13 32 50 5 2,5 66 76 452 63 64 24 88 52 17 0,040
MEDEL 8,8 136 4505 3614 44 93 811 91 5,2 1 79 648 10,2 88 92 115 10 28 0,067
Max 16,4 270 10000 9900 120 220 1300 380 26 16 84 760 159 136 230 130 15 37 0,112

Varden med fet kursiv stil motsvarar halva "mindre-an”-vardet.
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Tullstorpsdn 2009/2010

ALcontrol

Bilaga 22

Vattenkemiska analysresultat fran manuella stickprov fran Tullstorpsan vid Angarédsbron var 14:e dag i bérjan av det agrohydrologiska aret 2010/2011

Datum Temp Tot-P Tot-N NO3+NO2-N Part. P PO4-P filt. Org. N NH4-N Susp.subst. TOC pH Kond Syre Syre Tot-Pfilt. Ca Mg Cl Absilt.

oC ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l mg/l mg/| mS/m mgl % ug/l mg/l mg/l mg/l abs/5cm
100707 14,1 180 2500 1500 60 120 960 35 2,5 10 7,7 629 92 93 120 100 11 29 0,082
100722 18,6 160 1300 54 70 76 1200 48 - 11 76 684 71 76 90 110 12 39 0,074
100805 16,7 140 1100 170 79 49 880 55 2,5 11 76 671 6,6 68 61 110 14 31 0,070
100819 16,6 250 6900 5900 40 200 980 21 6,3 13 76 466 66 68 210 80 38 16 0,120
100903 - 100 4700 3100 - 78 1600 18 2,5 19 - - - - 96 130 74 21 0,190
100915 14,1 220 8700 7500 100 130 1100 51 21 13 7,6 635 - - 120 120 6,7 22 0,105
101001 11,0 130 6800 6200 39 91 580 25 7,3 10 81 684 101 91 91 140 89 24 0,089
101015 11,3 120 5500 4900 27 80 580 24 5,1 10 7,7 643 89 92 93 130 9,3 25 0,072
Min 11,0 100 1100 54 27 49 580 18 2,5 10 7,6 466 6,6 68 61 80 38 16 0,070
MEDEL 14,6 163 4688 3666 59 103 985 35 6,7 12 7,7 63,0 8,1 81 110 115 9,1 26 0,100
Max 18,6 250 8700 7500 100 200 1600 55 21 19 8,1 684 10,1 93 210 140 14 39 0,190

Varden med fet kursiv stil motsvarar halva "mindre-an”-vardet.
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Vattenkemiska analysresultat fran flodesproportionella veckosamlingsprov fran Tullstorpsan
vid Angarédsbron under det agrohydrologiska aret 2009/2010

Datum Tot-P Tot-N NO3+NO2-N Suspenderad substans
ug/l ug/l ug/I mg/l
2009-07-09 120 1700 740 2,5
2009-07-14 130 1400 560 2,5
2009-07-20 170 1300 820 2,5
2009-07-30 130 790 240 2,5
2009-08-06 220 1100 570 2,5
2009-08-13 150 980 560 2,5
2009-08-17 130 1000 280 2,5
2009-08-27 120 910 150 2,5
2009-09-02 140 1000 65 2,5
2009-09-07 180 1100 160 2,5
2009-09-15 130 920 230 2,5
2009-09-25 110 950 300 2,5
2009-10-01 110 1000 600 2,5
2009-10-08 150 1500 920 2,5
2009-10-13 140 1300 850 2,5
2009-10-20 130 860 560 5,0
2009-10-27 130 1000 830 2,5
2009-11-05 140* 1300 850 7,0
2009-11-11 120* 2700 1800 5,3
2009-11-19 140 5500 4300 12
2009-11-25 150 8700 7600 8,6
2009-12-04 180 9500 9300 30
2009-12-09 130 8700 7900 25
2009-12-17 150 9100 7700 21
2009-12-22 250 8200 7300 40
2009-12-29 240 10000 9900 71
2010-01-05 50 10000 9900 7,0
2010-01-11 120 9200 8200 16
2010-01-19 93 7700 6700 12
2010-01-29 100 7200 5800 15
2010-02-03 300 8500 5400 49
2010-02-11 120 6000 4400 7,6
2010-02-18 95 4800 3600 8,1
2010-02-25 120 4800 3600 15
2010-03-04 230 6700 5100 41
2010-03-11 220 7400 5800 23
2010-03-18 200 5900 5000 17
2010-03-25 390 7000 5700 190
2010-03-31 160 6900 5600 14
2010-04-08 98 10000 4800 25
2010-04-16 82 6100 4000 29
2010-04-23 69 8000 3800 14
2010-04-28 100 4800 2900 20
2010-05-05 78 3100 2500 19
2010-05-11 63 4300 3000 2,5
2010-05-20 83 4000 2900 5,2
2010-05-25 100 3600 2300 9,0
2010-06-03 120 3200 2100 2,5
2010-06-10 150 3400 2100 8,0
2010-06-15 140 4200 3000 8,1
2010-06-23 140 3700 2500 2,5
Min 50 790 65 2,5
Medel 143 4569 3447 16
Max 390 10000 9900 190

* = Varde korrigerat for fosfor som fastnat pa provkarlets véagg.
Varden med fet kursiv stil motsvarar halva "mindre-an”-vardet.

Da den flédesproportionella provtagningen av nagon anledning misslyckades togs extra manuella stickprov
ut for analys. Detta intréffade foljande datum: 100105 och 100111 p.g.a. svara isférhallanden i an. Under

perioden juli 2009 till mitten av oktober togs stickprov varje vecka p.g.a. férdrdjd elinstallation.
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Datum Tot-P Tot-N NO3+NO2-N Suspenderad substans
ug/| ug/| ug/| mg/|
2010-07-02 150 3300 2000 7.4
2010-07-07 150 2600 1400 2,5
2010-07-16 180 2200 780 8,3
2010-07-22 190 1500 760 8,1
2010-07-30 130 1200 240 75
2010-08-05 93 1000 190 5,8
2010-08-13 220 1400 580 8,9
2010-08-19 250 6900 5900 6,3
2010-08-26 200 6800 5600 14
2010-09-03 140 6500 5100 11
2010-09-10 130 4400 3200 6,4
2010-09-15 210 7000 5600 21
2010-09-23 140 9600 8700 31
2010-10-01 92 7100 6600 2,5
2010-10-08 120 6500 5800 12
2010-10-15 130 5900 4900 10
Min 92 1000 190 25
Medel 158 4619 3584 14
Max 250 9600 8700 75

Varden med fet kursiv stil motsvarar halva "mindre-an”-vardet.

Da den flédesproportionella provtagningen av nagon anledning misslyckades togs extra manuella stickprov

ut for analys. Detta intraffade foljande datum: 100730 och 100819 p.g.a. problem med utrustningen for

matning av vattenflédet.
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Manuella stickprov

Q Tot-P Part.P PO4-P Tot-N NO3+NO2-N Org.N NH4-N Susp.Subst. TOC
2009/2010 m¥s ton/man ton/man ton/man ton/man  ton/man ton/man ton/man  ton/man  ton/man
Jul 0,086 0,035 0,0079 0,026 0,34 0,17 0,16  0,0071 0,58 2,2
Aug 0,075 0,033 0,0063 0,024 0,21 0,072 0,13 0,0066 0,50 2,0
Sep 0,036 0,013 0,0040 0,0097 0,090 0,015 0,072 0,0030 0,23 0,96
Okt 0,035 0,020 0,0036 0,015 0,17 0,12 0,041 0,0044 0,24 0,79
Nov 0,26 0,10 0,031 0,075 4.4 3,8 0,50 0,025 4,7 9.1
Des 0,58 0,47 0,095 0,12 13 13 0,48 0,16 15 18
Jan 0,30 0,060 0,022 0,065 7.4 7,0 0,30 0,15 5,6 10
Feb 0,21 0,068 0,023 0,048 29 2,3 0,41 0,15 1,6 55
Mar 24 0,92 0,42 0,52 46 38 7,5 0,84 89 77
Apr 063 0,14 0,066 0,086 11 8,6 1,8 0,073 7,5 16
Maj 0,19 0,043 0,020 0,022 1,9 1,4 0,54 0,0073 1,3 57
Jun 0,71 0,037 0,0088 0,024 0,95 0,61 0,33 0,026 0,68 3,3
Summa 2009/2010 ton/ar 1,6 0,71 1,0 89 75 12 1,4 127 152
Flodesproportionella veckosamlingsprover

Q Tot-P Tot-N NO3+NO2-N

2009/2010 m?¥s ton/man ton/man ton/man
Jul 0,086 0,032 0,29 0,13
Aug 0,075 0,030 0,20 0,067
Sep 0,036 0,014 0,092 0,019
Okt 0,035 0,011 0,11 0,078
Nov 0,26 0,099 4,7 4,2
Des 0,58 0,28 15 14
Jan 0,30 0,078 71 6,4
Feb 0,21 0,081 29 2,2
Mar 24 1,7 44 35
Apr 0,63 0,14 13 6,8
Maj 0,19 0,043 1,9 1,3
Jun 0,11 0,039 1,0 0,67
Summa 2009/2010 ton/ar 2,5 90 71
Manuella stickprov

Q Tot-P Part.P PO4-P Tot-N NO3+NO2-N Org.N NH4-N Susp.Subst. TOC
2009/2010 m¥s ton/man ton/man ton/man ton/man  ton/man ton/man ton/man  ton/man  ton/man
Jul 0,012 0,005 0,002 0,003 0,065 0,031 0,032 0,002 0,052 0,32
Aug 1,6 0,89 0,14 0,69 26 21 51 0,095 22 64
Sep 1,5 0,67 0,25 0,43 29 25 4.1 0,15 54 51
Summa ton/3 man 1,6 0,39 1.1 55 46 9,2 0,24 76 116

Flodesproportionella veckosamlingsprover

Q Tot-P Tot-N NO3+NO2-N
2010/2011 m?¥s ton/man ton/man ton/man
Jul 0,012 0,005 0,079 0,042
Aug 1,6 1,0 25 21
Sep 1,5 0,68 28 24
Summa ton/3 man 1,7 54 44
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T2. Tullstorpsan, vid Angarédsbron

Lan: 12 Skane Beskuggning: 0 % i
Koordinater: 6141999/1352253 Vattenniva: lag S,
Datum: 2009-08-29 Vattenhastighet: stromt

Provtagningsmetodik: SS-EN 13946 Grumlighet: grumligt

Provtagning: Amelie Jariman Vattenfarg: klart

Organisation: Medins Biologi AB Vattentemperatur: 15°C

Analysmetodik: SS-EN 14407 Prov taget fran: sten

Artanalys: Amelie Jarlman Antal borstade stenar: 5

Provplats: ca 5-15 m nedstréms bron

Resultat index och klassning Statusklassning (naringsdmnen och organisk fororening)
Antal rdknade skal: 413 IPS: 12,8 (klass 3)
Antal raknade taxa: 39 TDI: 80,1 (klass 4 - 5)
Diversitet: 3,99 % PT: 20,1 (klass 4)
EK (IPS): 0,65 (klass 3)  ACID: 8,17 (klass 1)

MATTLIG STATUS

Statusklassning (surhet)

ALKALISKT

IPS-indexet i Tullstorpsan motsvarade klass 3, mattlig status. Klassningen stérks av att bada stédparametrarna, TDI
(andelen naringskravande kiselalger) och %PT (andelen féroreningstoleranta former), var héga. | stort sett samtliga
férekommande kiselalger ar naringskravande och ca 10 % av samhallet utgjordes av Fistulifera saprophila och
Mayamaea atomus var. permitis som ar foéroreningstoleranta.

Kommentar arets undersokning

Surhetsindexet ACID visade alkaliska forhallanden, vilket betyder att arsmedelvardet for pH bér vara minst 7,3.

Jamforelse med tidigare undersokningar

Ar IPS Klass| TDI Klass %PT Klass Statusklassning (naringsdmnen och organisk férorening)
2008 | 11,8 3 76,7 2-3 32,3 4 Mattlig status
2009 | 12,8 3 80,1 4-5 20,1 4 Mattlig status

Medelvérde
0809|123 3 |784 2-3 [262 4

Mattlig status

Ar ACID Klass Statusklassning (surhet)
2008 | 8,33 1 Alkaliskt

2009 | 8,17 1 Alkaliskt

Medelvérde

07-09 | 8,25 (I A kaliskt

Kommentar jamforelse med tidigare undersokningar

Forhallandena var likartade 2008 och 2009. Lokalen hamnade bada aren i klass 3, mattlig status, och andelarna
naringskravande (TDI) och féroreningstoleranta (%PT) kiselalger var héga.

Surhetsindexet ACID var i princip detsamma bada aren, och visade alkaliska forhallanden (a&rsmedelvarde fér pH minst
7,3).
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T2. Tullstorpsan, vid Angarddsbron

Lan: 12 Skane
Koordinater: 6141999/1352253
Datum:2010-09-11
Provtagningsmetodik: SS-EN 13946
Provtagning: Amelie Jariman
Organisation: Medins Biologi AB
Analysmetodik: SS-EN 14407
Artanalys: Amelie Jarlman

Provplats: ca 5-15 m nedstréms bron

Beskuggn

Vattenniva: medel
Vattenhastighet: stréomt
Grumlighet: grumligt
Vattenfarg: klart
Vattentemperatur: -°C
Prov taget fran: sten
Antal borstade stenar: 5

2

ing: saknas

s

Resultat index och klassning
Antal rdknade skal: 418
Antal raknade taxa: 51
Diversitet: 4,69

EK (IPS): 0,57 (klass 3)

IPS: 11,1 (klass 3)
TDI: 83,0 (klass 4 - 5)
% PT: 38,8 (klass 4)
ACID: 7,57 (klass 1)

Statusklassning (néringsamnen och organisk férorening)

MATTLIG STATUS

Kommentar arets undersokning

ALKALISKT

| Tullstorpsan vid Angarédsbron motsvarade IPS-indexet klass 3, mattlig status, men indexvérdet lag mycket néra
gransen mot klass 4, otillfredsstallande status. Klassningen starks av att stddparametrarna TDI (andelen
naringskravande kiselalger) och %PT (andelen féroreningstoleranta former) var héga. | stort sett samtliga
férekommande kiselalger ar naringskravande och ca 10 % av samhallet utgjordes av Fistulifera saprophila och
Mayamaea atomus var. permitis som ar féroreningstoleranta. Lokalen ligger i riskzonen for att hamna i
otillfredsstéllande status.

Statusklassning (surhet)

Surhetsindexet ACID visade alkaliska forhallanden, vilket betyder att arsmedelvardet for pH bor vara minst 7,3.

Jamforelse med tidigare undersokningar

Ar IPS Klass| TDI Klass %PT Klass Statusklassning (néringséamnen och organisk férorening)
2008 11,8 3 76,7 2-3 32,3 4 Mattlig status
2009 12,8 3 80,1 4-5 20,1 4 Mattlig status
2010 11,1 3 83,0 4-5 38,8 4 Mattlig status
Trearsmedelvédrden

0810|119 3 [799 2-3 |304 4 | Mattig status
Ar ACID Klass| Statusklassning (surhet)

2008 | 8,33 1

2009 | 8,17 1

2010 | 7,57 1

Trearsmedelvirde

Kommentar jamférelse med tidigare undersékningar
Forhallandena i Tullstorpsan var likartade 2008, 2009 och 2010. Lokalen hamnade alla tre aren i den undre delen av
intervallet for klass 3, mattlig status, och andelarna naringskréavande (TDI) och féroreningstoleranta (%PT) kiselalger

var hoga.

Surhetsindexet ACID visade alla tre aren alkaliska forhallanden (arsmedelvarde fér pH minst 7,3).

Medins Biologi AB, Ackrediteringsnummer (SWEDAC) 1646
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Forklaring till artlistor — kiselalger

S: fororeningskénsligheten enligt en skala 1-5, dir 1 betyder att arten &r fororeningstolerant och 5 betyder att ar-
ten dr fororeningskénslig

V: indikatorvérdet enligt en skala 1-3, dir 3 betyder att arten &r en stark indikator

pH: surhetsvirde enligt van Dam et al. (1994), dér

1 = acidobiont, dvs. arter med optimalt pH < 5,5

2 = acidofil, dvs. arter som i huvudsak férekommer vid pH <7

3 = circumneutral, dvs. arter som 1 huvudsak férekommer vid pH omkring 7
4 = alkalifil dvs. arter som i huvudsak forekommer vid pH > 7

5 = alkalibiont, dvs. arter med férekomst enbart vid pH > 7

Index mm:

IPS = Indice de Polluo-sensibilité Spécifique

TDI = Trophic Diatom Index

%PT = % Pollution Tolerante valves

ACID = ACidity Index for Diatoms

ADMI (%) = artkomplexet Achnanthidium minutissimum
EUNO (%) = sléktet Eunotia
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T2. Tullstorpsan, vid Angarédsbron
2009-08-29

(¥ 2 RAPPORT

®ep11¥  ytfardad av ackrediterat laboratorium

Lokalkoordinater: 6141999 / 1352253

Metodik: SS-EN 14407

o ts2e  REPORT issued by an Accredited Laboratory
Det. Amelie Jarlman
Arter Kod S V pH Antal Relativ

skal frekvens (%)

Achnanthes lanceolata ssp. frequentissima var. rostratiformis Lange-Bertalot ALFF 34 1 4 5 1,2
Achnanthidium minutissimum group Ill (mean width >2,8um) ADM3 40 1 3 62 15,0
Amphora pediculus (Kiitzing) Grunow APED 40 1 4 89 21,5
Cocconeis pediculus Ehrenberg CPED 40 2 4 1 2,7
Cocconeis placentula Ehrenberg incl. varieties CPLA 40 1 4 33 8,0
Craticula molestiformis (Hustedt) Lange-Bertalot CMLF 20 1 4 2 0,5
Cyclotella meneghiniana Kiitzing CMEN 20 1 4 13 3,1
Encyonema lange-bertalotii Krammer ENLB 40 1 3 2 0,5
Eolimna minima (Grunow) Lange-Bertalot EOMI 22 1 4 6 1,5
Eolimna subminuscula (Manguin) Moser, Lange-Bertalot & Metzeltin ESBM 20 1 4 20 4,8
Fallacia monoculata (Hustedt) Mann FMOC 30 2 4 1 0,2
Fistulifera saprophila (Lange-Bertalot & Bonik) Lange-Bertalot FSAP 20 1 3 16 3,9
Gomphonema olivaceum (Hornemann) Brébisson var. olivaceum GOLI 46 1 5 1 0,2
Mayamaea atomus (Kutzing) Lange-Bertalot var. alcimonica (Reichardt) Reichardt MAAL 40 1 0 2 0,5
Mayamaea atomus (Kitzing) Lange-Bertalot var. permitis (Hustedt) Lange-Bertalot MAPE 23 1 4 24 5,8
Navicula associata Lange-Bertalot NXAS 30 1 0 1 0,2
Navicula capitatoradiata Germain NCPR 30 2 4 14 3,4
Navicula gregaria Donkin NGRE 34 1 4 9 2,2
Navicula lanceolata (Agardh) Ehrenberg NLAN 38 1 4 1 0,2
Navicula radiosa Kiitzing NRAD 50 2 3 2 0,5
Navicula reichardtiana Lange-Bertalot var. reichardtiana NRCH 36 1 4 10 2,4
Navicula tripunctata (O. F. Miiller) Bory NTPT 44 2 4 9 2,2
Navicula trivialis Lange-Bertalot var. trivialis NTRV 20 3 4 1 0,2
Navicula veneta Kiitzing NVEN 10 2 4 1 0,2
Nitzschia dissipata (KUtzing) Grunow var. dissipata NDIS 40 3 4 2 0,5
Nitzschia fonticola Grunow NFON 35 1 4 1 0,2
Nitzschia frustulum (Kutzing) Grunow var. frustulum NIFR 20 1 4 1 0,2
Nitzschia inconspicua Grunow NINC 28 1 4 1 0,2
Nitzschia media Hantzsch NIME 40 3 4 1 0,2
Nitzschia cf. supralitorea Lange-Bertalot NZSU 1,5 2 3 1 0,2
Nitzschia sp. NZSS 10 2 0 1 0,2
Planothidium dubium (Grunow) Round & Bukhtiyarova PTDU 40 1 4 1 0,2
Planothidium frequentissimum (Lange-Bertalot) Lange-Bertalot PLFR 34 1 4 30 7,3
Reimeria sinuata (Gregory) Kociolek & Stoermer RSIN 48 1 3 3 0,7
Rhoicosphenia abbreviata (Agardh) Lange-Bertalot RABB 40 1 4 1 0,2
Simonsenia delognei Lange-Bertalot SIDE 30 2 0 2 0,5
Staurosira pinnata Ehrenberg SRPI 40 1 4 30 7.3
Surirella brebissonii Krammer & Lange-Bertalot var. kitzingii Krammer & Lange-Bertalot ~ SBKU 30 2 4 2 0,5
Tryblionella apiculata Gregory TAPI 24 2 4 1 0,2
SUMMA (antal skal): 413
SUMMA (antal taxa): 39
Index och statusklassning
Antal taxa: 39 TDI (0-100): 80,1 ADMI (%): 15,0 Acidofil (%o): 0 Alkalibiont (%o): 2
Diversitet: 3,99 % PT: 20,1 EUNO (%): 0,0 Circumneutral (%o0): 208 Odefinierad (%o): 15
IPS (1-20): 12,8 ACID: 8,17 Acidobiont (%0): 0 Alkalifil (%o): 775

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade verksamheten vid laboratorierna
uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag godkéant annat.
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T2. Tullstorpsan, vid Angarédsbron

2010-09-11
SHEDS
Lokalkoordinater: 6141999 / 1352253 S hesvas o
o we z RAPPORT
Metodik: SS-EN 14407 A

“ep11¥%  utfardad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

1646
ISOVEC 17025

Det. Amelie Jarlman

Arter Kod S V pH Antal Antal Relativ
skal cf. frekvens (%)
Achnanthidium minutissimum group Il (mean width >2,8um) ADM3 40 1 3 16 3,8
Amphora pediculus (Kutzing) Grunow APED 40 1 4 74 17,7
Cocconeis placentula Ehrenberg incl. varieties CPLA 40 1 4 3 0,7
Craticula accomoda (Hustedt) Mann CRAC 1,0 3 4 1 0,2
Craticula molestiformis (Hustedt) Lange-Bertalot CMLF 20 1 4 3 0,7
Cyclostephanos dubius (Fricke) Round CDuUB 30 2 5 1 0,2
Cyclotella meneghiniana Kitzing CMEN 20 1 4 1 0,2
Encyonema lange-bertalotii Krammer ENLB 40 1 3 1 0,2
Eolimna minima (Grunow) Lange-Bertalot EOMI 22 1 4 3 0,7
Eolimna subminuscula (Manguin) Moser, Lange-Bertalot & Metzeltin ESBM 20 1 4 9 2,2
Fistulifera saprophila (Lange-Bertalot & Bonik) Lange-Bertalot FSAP 20 1 3 28 6,7
Fragilaria capucina Desmazieres var. capucina s.str. FCAPss 45 1 3 6 1,4
Fragilaria gracilis @strup FGRA 48 1 3 2 0,5
Fragilaria rumpens (Kiitzing) G.W.F. Carlson FRUM 40 1 3 11 2,6
Gomphonema micropus Kitzing var. micropus GMIC 30 1 3 4 1,0
Gomphonema olivaceum (Hornemann) Brébisson var. olivaceum GOLI 46 1 5 2 0,5
Gomphonema parvulum Kiitzing var. parvulum GPAR 20 1 3 5 1,2
Gomphonema sp. GOMS 36 2 0 1 0,2
Hippodonta capitata (Ehrenberg) Lange-Bertalot, Metzeltin & Witkowski HCAP 40 1 4 2 0,5
Mayamaea atomus (KUtzing) Lange-Bertalot var. alcimonica (Reichardt) Reichardt MAAL 40 1 O 2 0,5
Mayamaea atomus (Kiitzing) Lange-Bertalot var. permitis (Hustedt) Lange-Bertalot MAPE 23 1 4 12 2,9
Melosira varians Agardh MVAR 40 1 4 3 0,7
Navicula capitatoradiata Germain NCPR 30 2 4 20 4,8
Navicula cincta (Ehrenberg) Ralfs NCIN 30 1 4 1 1 0,2
Navicula cryptocephala Kiitzing NCRY 35 2 3 2 0,5
Navicula gregaria Donkin NGRE 34 1 4 11 2,6
Navicula lanceolata (Agardh) Ehrenberg NLAN 38 1 4 26 6,2
Navicula reichardtiana Lange-Bertalot var. reichardtiana NRCH 36 1 4 43 10,3
Navicula tripunctata (O. F. Mller) Bory NTPT 44 2 4 16 3,8
Navicula trivialis Lange-Bertalot var. trivialis NTRV 20 3 4 1 0,2
Navicula veneta Kutzing NVEN 1,0 2 4 1 0,2
Nitzschia acicularis (Kitzing) W.M. Smith NACI 20 2 4 1 0,2
Nitzschia archibaldii Lange-Bertalot NIAR 38 2 3 6 1,4
Nitzschia capitellata Hustedt NCPL 10 3 4 3 0,7
Nitzschia dissipata (Kitzing) Grunow var. dissipata NDIS 40 3 4 8 1,9
Nitzschia fonticola Grunow NFON 356 1 4 18 4,3
Nitzschia intermedia Hantzsch ex Cleve & Grunow NINT 1,0 3 3 1 0,2
Nitzschia palea (Kitzing) W. Smith NPAL 10 3 3 13 3.1
Nitzschia palea (Kiitzing) W. Smith var. debilis (Kiitzing) Grunow NPAD 30 1 3 6 1,4
Nitzschia paleacea (Grunow) Grunow NPAE 25 1 4 5 1,2
Nitzschia sociabilis Hustedt NSOC 30 3 3 1 0,2
Nitzschia subacicularis Hustedt NSUA 30 3 4 1 0,2
Nitzschia supralitorea Lange-Bertalot NZSU 1,5 2 3 6 1,4
Nitzschia sp. NZSS 10 2 0 6 1,4
Planothidium frequentissimum (Lange-Bertalot) Lange-Bertalot PLFR 34 1 4 5 1,2
Reimeria sinuata (Gregory) Kociolek & Stoermer RSIN 48 1 3 3 0,7
Surirella angusta Kitzing SANG 40 1 4 4 1,0
Surirella brebissonii Krammer & Lange-Bertalot var. kitzingii Krammer & Lange-Bertalot SBKU 30 2 4 2 0,5
Surirella minuta Brébisson SUMI 30 1 4 1 0,2
Ulnaria ulna (Nitzsch) Compére UULN 30 1 4 8 1,9
Ulnaria ulna (Nitzsch) Compére var. acus (Kitzing) Lange-Bertalot UUAC 40 1 4 9 2,2
SUMMA (antal skal): 418
SUMMA (antal taxa): 51
Index och hjalpparametrar:
Antal taxa: 51 TDI (0-100): 83,0 ADMI (%): 3,8 Acidofil (%o): 0 Alkalibiont (%o): 7
Diversitet: 4,69 % PT: 38,8 EUNO (%): 0,0 Circumneutral (%o): 266 Odefinierad (%0): 22
IPS (1-20): 11,1 ACID: 7,57 Acidobiont (%o): 0 Alkalifil (%o): 706

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade verksamheten vid laboratorierna
uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvédg godkant annat.
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Forklaring till resultatsidor — rinnande vatten och sjélitoral

Lokaluppgifter
| forekommande fall lokalnummer, vattendragsnamn och lokalnamn. Provtagningsdatum, flodomrade enligt SMHI:s sj6- och vattendragsregister,
koordinater enligt RT90 (Rikets nat). | forekommande fall foto, skiss samt en kortfattad beskrivning i ord av provtagningslokalen.

Surhetsklass och ekologisk status
Beréknade index enligt Naturvardsverkets bedémningsgrunder (Naturvardsverkets handbok 2007:4). Klassningar enligt den 5-gradiga skalan:

Nara neutralt/Hog status

Mattligt surt/God status

Surt/Mattlig status

Mycket surt/Otillfredsstéllande status
Extremt surt (ej rinnande vatten)/Dalig status

oD~

.

MISA/MILA: Multimetriska surhetsindex for vattendrag respektive sjoar.

ASPT-index: Ett "renvattensindex” som i huvudsak baseras pa férekomst av kansliga eller toleranta djurgrupper. Anvands som ett index
for allman ekologisk kvalitet.
. DJ-index: Multimetriskt index for att pavisa eutrofiering i vattendrag.

Tillstandsklassning
Beradknade index och parametrar. Gransvarden enligt Beddémningsgrunder for miljokvalitet (Naturvardsverket 1999) samt i vissa fall Medins eget
databasmaterial. Klassningar enligt den 5-gradiga skalan:

Mycket hdgt
Hogt
Mattligt hogt
Lagt

Mycket lagt

RO~

Totalantal taxa: Det totala antalet arter och/eller grupper som patraffades i hela provet.

Medelantal taxa/prov: Medelantalet arter och/eller grupper per delprov.

Individtathet (ant/m2): Det totala antalet individer per kvadratmeter undersokt yta.

EPT-index: Antalet arter och/eller grupper bland dag-, back- och nattslandor. Ett allmant féroreningsindex.

Naturvardesindex: Samlad bedémning av naturvardet m.a.p. bottenfaunan. Bygger pa totalantal taxa, diversitetsindex och férekomst av
rodlistade eller ovanliga arter.

Diversitetsindex: Shannons diversitetsindex - ett matt paA mangformigheten hos bottenfaunasamhallet.

Danskt faunaindex: Férekomst av nyckelarter eller nyckelslakten med varierande tolerans for narings@mnen/organisk belastning.

Surhetsindex: Samlad bedémning av bottenfaunans férsurningsstatus.

BottenpHaunaindex: Férekomst av nyckelarter eller nyckelslakten med varierande tolerans for férsurning.

Fororeningsindex: Samlad bedémning av bottenfaunans eutrofieringsstatus.

e o o o o

e o o o o

Expertbedémning

Medins slutgiltiga bedémning av paverkansgraden m.a.p. férsurning, eutrofiering och i forekommande fall 6vrig paverkan. Bygger pa de olika
indexen och parametrarna i kombination med bottenfaunans artsammansattning, samt pa Medins erfarenhet fran liknande undersékningar och
provplatser. Beddéms enligt den 5-gradiga skalan:

Nara neutralt/HOg status

Mattligt surt/God status

Surt/Mattlig status

Mycket surt/Ctillfredsstéllande status
Extremt surt (ej rinnande vatten)/Dalig status

RN~

Bedomning av naturvarden
Var bedémning av bottenfaunans naturvarden. Bygger pa Naturvardesindex och beddéms enligt den 3-gradiga skalan:

A. Mycket hdga naturvarden
B. Hoga naturvarden
C. Naturvarden i 6vrigt

Redovisning av eventuell forekomst av rodlistade och ovanliga arter, samt hotkategori.

Kalkningsstatus
Redovisning av eventuella kalkningsatgarder.

Jamforelse med tidigare undersokningar
Om tidigare undersokningar gjorts redovisas har utvalda data av intresse for bedémning och undersékningssyfte.

Kommentar

| kommentaren finns vardefull information om intressanta observationer och avvikelser. Den ar avsedd att hjalpa till vid tolkningen av resultaten i
tabeller och diagram.
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1. Skateholms a Datum: 2009-11-18
Kommun: Trelleborg Koordinat: 6142005/1352270
Wk !‘:"n—; ; - “

"~ AngethalmsN & 7'4 W % . \

: R W .

0-10 meter nedstréms végtrummorna.

Naturvardsverkets kriterier (2007) Ekologisk kvalitetskvot Status/Klass
MISA 27 0,56 Nara neutralt
ASPT-index: 4,8 0,90 God
DJ-index 8 0,60 God
Sammanvagd status God

Expertbedomning

Surhetsklass Nara neutralt

Status med avseende pa eutrofiering Mattlig
Status med avseende pa annan paverkan

Ovriga index och tillstandsklassning Naturvdrde Index
Totalantal taxa: 24 lagt Naturvérden i 6vrigt 3
Medelantal taxa/prov: 14,6 lagt Rédlistade/ovanliga arter
Individtithet (antal/m?): 1483 mattligt hogt Goera pilosa 3 poang
EPT-index: 7 mycket lagt
Diversitetsindex: 2,66 lagt
Danskt faunaindex: 5 mattligt hogt Ovriga kriterier
Surhetsindex: 11 mycket hogt Diversitet 0 poéng
Fororeningsindex: 5 mattligt hogt Antal taxa 0 poang

Bottenfaunasamhillets struktur

Grasuggor_ Dagslandor Nattslandor

. ) Sétvattens-
Ovrig/okénd Filtrerare kvalster

Skalbaggar
Detritusatare

Funktionella grupper Predatorer Djurgrupper

Marlkréaftor Tvavingar

Sonderdelar
Skrapare

Faborst-
maskar

Kommentar

Faunan dominerades kraftigt av marlkréftan Gammarus pulex . Eftersom arten ar relativt kanslig for
fiskpredation indikerar den rikliga férekomsten franvaro eller sparsam férekomst av fisk i den undersokta
delen av an.

Flertalet patraffade arter ar taliga mot hog naringsdmnesbelastning. Laga indexvarden for ASPT och DJ samt
ett 1agt artantal och ett mycket Iagt EPT-index indikerade en kraftig naringsdmnespaverkan. Den rikliga
férekomsten av den syrekravande skalbaggen Elmis aenea gjorde dock att statusen expertbeddmdes som
mattlig.

Den ovanliga nattslandan Goera pilosa férekom sparsamt men faunan som helhet bedémdes inte ha héga
naturvarden vid den undersokta lokalen.
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Forklaring till artlistor — rinnande vatten och sjéars litoral

Det. = Ansvarig for artbestamning.

Antal individer per prov (0,25 m2) av de funna arterna/taxa samt deras kanslighet for forsurning, funktionella tillhérighet och
ekologiska grupp. Vid massférekomster av enskilda taxa kan en uppskattning av tatheten fér dessa ha gjorts i ett eller flera av
delproven.

Forsurningskanslighet (Fk):

0 — taxa vars toleransgrans ar okand

1 — taxa som har visats klara pH < 4,5

2 — taxa som férekommer huvudsakligen vid pH = 4,5
3 — taxa som férekommer huvudsakligen vid pH = 5,0
4 — taxa som férekommer huvudsakligen vid pH = 5,5
5 — taxa som férekommer huvudsakligen vid pH = 6,2

Funktionell grupp (Fg):
0 —ej kand

1 —filtrerare

2 — detritusatare

3 — predatorer

4 — skrapare

5 — sOnderdelare

Ekologisk grupp, kinslighet fér eutrofiering’ (Eg):

0 - taxa vars kanslighet ar okand

1 — taxa som gynnas av kraftig eutrofiering

2 — taxa som gynnas av mattlig eutrofiering

3 — taxa som kan férekomma i bade eu-, meso- och oligotrofa vatten
4 — taxa som férekommer framst i oligotrofa vatten

5 — taxa som forekommer endast i oligotrofa vatten

Raritetskategori (Rk):

RE — Férsvunnen (Regionally Extinct)
CR - Akut Hotad (Critically Endangered)
EN — Starkt Hotad (Endangered)

VU — Sarbar (Vulnerable)

NT — Missgynnad (Near Threatened)
DD - Kuskapsbrist (Data Deficient)

Ov — Lokalt eller regionalt ovanlig

M = medelvarde
% = procentandel
* = taxa patraffades endast i det kvalitativa provet

' Vardet anger till viss del taxonets syrekrav och kan ibland vara missvisande som trofiindikator.
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1. Skateholms a

i . oW ED4,,
2009-11-18 x: 6142005 y: 1352270 > wu,'?y > RAPPORT
Det. Jenny Palmkvist/ Mikael Christensson, Medins Biologi AB ’k;.” I_ﬂ.;ﬁ utfardad av ackrediterat laboratorium
Metod: SS-EN 27 828 + NV:s handbok for miljsdvervakning sonste ., REPORT issued by an Accredited Laboratory
ARTER/TAXA KATEGORI PROV
Fk Fg Eg Rk 1 2 3 4 5 M %
OLIGOCHAETA, faborstmaskar
Oligochaeta 0 2 0 4 8 23 12 1 9,6 2,6
AMPHIPODA, marlkraftor
Gammarus pulex - (Linné, 1758) 5 5 3 110 240 93 156 300 179,8 485
Gammarus sp. 5 5 0 1 0,2 0,1
ISOPODA, grasuggor
Asellus aquaticus - (Linné, 1758) 1 2 2 1 1 0,4 0,1
HYDRACARINA, sétvattenskvalster
Hydracarina 0 3 0 3 1 1 1,0 0,3
EPHEMEROPTERA, dagslandor
Baetis rhodani - (Pictet, 1843) 2 4 3 10 9 3 7 5,8 1,6
Baetis sp. (rhodani-typ) 0 4 0 2 0,4 0,1
Baetis sp. 0 4 0 3 1 0,8 0,2
TRICHOPTERA, nattslandor
Goera pilosa - (Fabricius, 1775) 2 4 3 Ov 1 0,2 0,1
Hydropsyche angustipennis - (Curtis, 1834) 1 1 3 7 7 17 4 5 8,0 2,2
Hydropsyche pellucidula - (Curtis, 1834) 2 1 3 2 1 0,6 0,2
Hydropsyche siltalai - Déhler, 1963 11 3 6 17 20 7 6 11,2 3,0
Hydropsyche sp. 010 1 2 3 1,2 0,3
Rhyacophila fasciata - Hagen, 1859 2 3 3 2 0,4 0,1
Tinodes sp. 4 4 0 1 0,2 0,1
COLEOPTERA, skalbaggar
Elmis aenea Ad. - (Miller, 1806) 2 4 4 13 78 36 34 4 33,0 8,9
Elmis aenea Lv. - (Miiller, 1806) 2 4 4 61 45 40 33 19 39,6 10,7
Elodes sp. Lv. *0 2 0
Hydraena sp. (riparia/brittenii) Ad. 0 4 3 1 0,2 0,1
Limnius volckmari Lv. - Fairmaire, 1881 2 4 3 9 42 14 62 13 28,0 7,6
DIPTERA, tvavingar
Ceratopogonidae 0 0 O 1 1 1 1 0,8 0,2
Chironomidae 0 0 O 3 8 2,2 0,6
Limoniidae 0 0 O 1 1 0,4 0,1
Muscidae 0 3 0 3 9 3 3,4 0,9
Pediciidae 0 3 0 3 1 1 3 1 1,8 0,5
Simuliidae 01 0 36 133 7 9 11 39,2 10,6
Tipulidae 0 5 0 2 3 2 1 1,6 0,4
GASTROPODA, snéckor
Radix balthica - (Linné, 1758) 3 4 2 2 0,4 0,1
BIVALVIA, musslor
Pisidium sp. 110 2 0,4 0,1
SUMMA (antal individer): 275 613 264 337 365 3708 100
SUMMA (antal taxa): 17 18 13 13 12 14,6
Totalantal taxa 24 Danskt faunaindex 5 MISA 27
Medelantal taxa/prov 14,6 Surhetsindex 1" ASPT-index 4,8
Antal ind./kvm. 1483 EPT-index 7 DJ-index 8
Diversitetsindex 2,66 Naturvardesindex 3

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade
verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte
utfardande laboratorium i forvag godkant annat.
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1. Skateholms a 2% ¢ RAPPORT

*epives  utfardad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

1646
ISOVIEC 17025

Vattenomradesuppgifter
Huvudflodomrade: 89/90

Lan: 12 Skane

Kommun:

Trelleborg

Top. Karta: 1D NV

Lokalkoordinater:

6142005 / 1352270

Provtagningsuppagifter

Datum: 2009-11-18
Provtagare: UIf Ericsson
Organisation: Medins Biologi AB
Syfte: recipientkontroll

Metodik: SS-EN 27 828
Provyta (m?): 0,25

Antal prov: 5

Kemiprov (j/n): nej

Lokaluppgifter
Lokalens langd:

10 m

Lokalens bredd:

2,4 m

Vattendragsbredd (vat yta):

2,5m

Bredd (matt/uppskattad)

uppskattad

Vattenniva:

medel

Lokalens medeldjup:

0,25 m

Mérkning av lokal:

0-10 meter nedstréoms va

Lokalens maxdjup: 0,35 m

strom (0,2 - 0,7 m/s)

Vattenhastighet:

Grumlighet: mycket grumligt

Vattenfarg: fargat

Vattentemperatur: 4 °C

Trofiniva: eutrof
gtrummorna.

Bottensubstrat och vattenvegetation (dominerande typ och tackningsgrad i %)

Oorganiskt mtrl, dom. 1: grus Vegetationstyp, dom. 1: Overvattensvaxter
Oorganiskt mtrl, dom. 2: sand Vegetationstyp, dom. 2: -

Oorganiskt mtrl, dom. 3: fin sten Vegetationstyp, dom. 3: -

Finsediment: saknas Grova block: saknas Mossor: saknas
Sand: 5-50% Hall: saknas Pavaxtalger: saknas
Grus: 5-50% Overvattensv: <5 % Fin detritus: saknas
Fin sten: 5-50% Flytbladsv: saknas Grov detritus: 5-50%
Grov sten: 5-50% Langskottsv: saknas Fin déd ved: saknas
Fina block: <5% Rosettvéaxter: saknas Grov dod ved: saknas
Narmiljo 0-30 m (Dominerande typer)

Dominerande 1:  &ng Dominerande 2: - Dominerande 3: -
Strandzon 0-5m Vegetationstyp: Dom. art Sub.dom. art:

Dominerande 1:

gras/halvgras/vass

Dominerande 2:

Dominerande 3:

Beskuggning: saknas

Paverkan Typ: Styrka:
A: Jordbruk mycket stark
B: - saknas
C: - -

Ovrigt

Lokalkvaliteten var lamplig; bra sparkbotten. Provtagningen kompletterades med ett kvalitativt prov.

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den
ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far
endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i féorvag godkant annat.
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ALcontrol ar Sveriges storsta laboratoriekedja for miljo- och livsmedelsanalyser med drygt 350
medarbetare och ca 220 msek i omsattning. Verksamheten bedrivs med 4 laboratorier, samtliga
ackrediterade av SWEDAC.

ALcontrol Laboratories ar Europas ledande analysforetag med hogkvalificerade laboratorier i Eng-
land, Irland, Holland, Frankrike och Sverige.

HAR FINNS ALCONTROL | SVERIGE

Umea
Sundsvall
Soderhamn
Visteras Uppsala
Karlstad Stockholm
Gnedimeo Sodertilje
Uddevalla Linkoping
Jonkoping Vixjo
Halmstad
Malmo

Hakan Olofsson

ALcontrol AB
Karins grand 13
302 70 Halmstad

hakan.olofsson@alcontrol.se
Hemsida (www.alcontrol.se)







Oster-

SJONS

aterhimtning

Kretsloppet

Sammanfattning

ALcontrol AB har, pa uppdrag av miljéforvaltningen vid Trelleborgs kommun, utfort
undersokningar enligt framtaget provtagningsprogram for vattenkvaliteten i Tullstorps-
an. Undersokningarna ar en del av "Kretsloppet”, ett hallbarhetsprojekt i Trelleborgs
kommun som syftar till att minska naringsbelastningen pa Ostersjon.

Syftet med undersdkningarna har varit att, med utgangspunkt fran en hég ambitions-
niva, dels beskriva och 6vervaka vattnets allmanna tillstdnd och status med tyngd-
punkt pa naringsdmnes paverkan, dels kvantifiera variationen i tid med avseende pa
halter och transporterade mangder av kvave och fosfor. Samtidigt skall undersokning-
arna kunna félja hur vattenomradets status med avseende pa saval fysikalisk-kemiska
som biologiska kvalitetsfaktorer (Naturvardsverket 2007) férandras dver tid.

Foreliggande rapport ar en arsrapport for undersdkningarna av vattenkvaliteten i
Tullstorpséan vid Angarddsbron under det agrohydrologiska aret 2009/2010, utférda pa
uppdrag av Kretsloppet-projektet. | foreliggande rapport ingar aven analysresultat fran
den forsta perioden av det agrohydrologiska aret 2010/2011 (1:a juli — 15:e oktober),
ocksa utforda inom Kretsloppet-projektet.

Denna rapport ingdr i en serie rapporter fran
Miljoéférvaltningen i Trelleborgs kommun.
Rapportserien beskriver miljomaissigt héllbara losningar
som tagits fram inom ramen for integrerad kustzonsforvaltning
och Trelleborg kommuns arbete
for

Ostersjiins aterhimtning.

Du kan ladda ner dessa, och ytterligare rapporter fran www.kretsloppetitrelleborg.se

TRELLEBORGS KOMMUN

Baltic
Sea &F

Revival

This report is also
available in English.
Download from the
www.balticsearevival.se



